ANEXO A
CIMENTO
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Alternativas para reducao dos desperdicios de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 2.2 MEDICAQ DE ESTOQUE (VI E VF):
CIMENTO PORTLAND
A. |dentificacao
Observador: Codigo da obra:
B. Quantidade de materiais estocados
VI = /
dade dade dade dade
Cod. Q Q Cod. Q Q
(Sacos) (Kg) (Sacos) (Kg)
VF = /
dade dade dade dade
Cod. Q Q Cod. Q Q

(Sacos) (Kg) (Sacos) (Kg)
Céd. | Espercificagdo Céd. Especificacdo
2.1 Cimento P. Comum CPI 2.9 Cimento P. Resistente a sulfatos  CP | RS
2.2 Cimento P. Comum com Adigcdo CPI-S 2.10 Cimento P. Resistente a sulfatos  CP |-S RS
2.3 Cimento P. Composto com escéria  CP II-E 2.1 Cimento P. Resistente a sulfatos  CP II-E RS
2.4 Cimento P. Composto com poz. CPII-Z 2.12 Cimento P. Resistente a sulfatos  CP II-Z RS
2.5 Cimento P. Composto com filler CP II-F 2.13 Cimento P. Resistente a sulfatos  CP II-F RS
2.6 Cimento P. Alto Forno CP Il 2.14 Cimento P. Resistente a sulfatos  CP Il RS
2.7 Cimento P. Pozolanico CP IV 2.15 Cimento P. Resistente a sulfatos  CP IV RS
2.8 Cimento P. Alta Reisténcia Inicial CP V-ARI
13/11/96
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 4.2 CONTROLE DE RECEBIMENTO E ESTOQUE
DE MATERIAIS:
CIMENTO PORTLAND
A. |dentificacao da obra
Observador: Codigo obra:
Data de inicio da coleta (VI): Data de término da coleta (VF):

B. Quantidade de material recebida de fornecedores

Data Codigo’ Quantidade (kg) N2 sacos | Ordem de | Fabricante

Solicitada Recebida Paga rasgados | pagamento

C. Transferencia de material entre canteiros

Data Cédigo Quantidade’ Data Codigo Quantidade

' Versdo de 06/03/97
% Ver tabela de cédigos no verso
* A quantidade ¢ positiva quando o material chega & obra e negativa quando o material sai
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D. Controle de saida de materiais de acordo com o servicos

Data

Cédigo

Quantidade

Destino (servigo)
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E. Caracterizacdo do recebimento

Caracterizar o recebimento do material, anotando o procedimento da empresa quanto a falta ou
excesso de material entregue. (Por exemplo: a empresa sé paga a quantidade realmente recebida
em cada entrega; a empresa paga a quantidade na nota fiscal mesmo recebendo quantidade inferior
a especificada porém, acumula as faltantes até completar uma carga; o fornecedor entrega uma
certa quantidade a mais do que a solicitada ou prevista na nota fiscal devido a ocorréncia de perdas
no transporte; a empresa devolve os sacos de cimento rasgados e ndo os paga ou ndo os paga e o
fornecedor ndo os leva embora etc)
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 5.2

DADOS RELATIVOS AOS MATERIAIS:
CIMENTO PORTLAND

A. |dentificacao da obra

Observador:

Data: Codigo da obra:

B. Especificacdo do material

Q Cimento P. Comum - CP |

U Cimento P. Com Adicdo - CP I-S

U Cimento P. Composto com escéria - CP II-E
U Cimento P. Composto com poz. - CP I-Z
U Cimento P. Composto com filler - CP II-F
U Cimento P. Alto Forno - CP Il

Q Cimento P. Pozolanico - CP IV

U Cimento P. Alta Reisténcia Inicial - CP V-ARI

U Cimento P. Resistente a sulfatos - CP | RS

U Cimento P. Resistente a sulfatos - CP |-S RS
U Cimento P. Resistente a sulfatos - CP II-E RS
U Cimento P. Resistente a sulfatos - CP II-Z RS
U Cimento P. Resistente a sulfatos - CP II-F RS
U Cimento P. Resistente a sulfatos - CP Il RS
U Cimento P. Resistente a sulfatos - CP IV RS
Outro: a

C. Servicos nos quais o material é utilizado

U estrutura de concreto

U revestimento argamassa interno
U revestimento argamassa externo
U contrapiso

Q alvenaria

U revestimento cerdmico piso

U revestimento cerdmico parede

Outro: a

D. Lista de verificacdo

ltem

Néo se
aplica

Sim

Recebimento

|. Existe procedimento sistematizado para o controle da quantidade no

recebimento do cimento

2. E feito algum ensaio ou verificacio na obra para aceitacdo do material? Se

sim, qual(is)?

U NBR 5732

U outros:

3. Existe local de recebimento pré-definido no canteiro

4. O cimento é descarregado no local definitivo de armazenagem (ndo ha

duplo manuseio)

5. Existe dispositivo para reduzir o esfor¢o do operario no descarregamento!?

Se sim, quais?

U carrinhos Q calhas U pallets

U outros:

Estocagem

6. O cimento esta estocado em local seco e protegido de chuvas

7. O local de estocagem ¢ de facil acesso, permitindo inspegédo e identificagdo

do lote

8. Altura maxima das pilhas € menor ou igual a 10 sacos

- 28/02/97
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9. A drea de estocagem ‘é cimentada (impermeavel).

|0. H& prote¢do contra umidade na base (por exemplo, estrado de madeira,)

| I. Ha& espagamento lateral entre os sacos e as paredes

|2. Ha a politica de usar primeiramente o material estocado hd mais tempo em
relacdo aos estocados mais recentemente (PEPS)

13. O local de estocagem é fechado e com acesso restrito (prevengdo quanto
a roubos)

E. Registros do canteiro de obras

Local de descarregamento (se for diferente do local da estocagem) Foto n® 5.2.1

Descarregamento do cimento (no momento da descarga) Foton?5.2.2

Transporte do local de recebimento para o local da estocagem (se forem |Foto n®5.2.3
diferentes)

Local de estocagem do cimento Foto n® 5.2.4

F. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada a utilizagdo inadequada dos materiais, como
acidentes, consumo em servicos ndo previstos. Faga uma estimativa aproximada da perda. Justifique
as resposta dos itens de verificagdo assim como, anote qualquer alteragdo ocorrida durante o
periodo de coleta de dados.

Data Observagdes

109



INDICADOR GLOBAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.2 - INDICE CONTABIL: CIMENTO PORTLAND

1. OBJETIVO

Esse indicador tem por objetivo conhecer a variagdo percentual do consumo real do cimento em relagdo ao
seu consumo tedrico nos servigos executados entre as datas VI e VF, mostrando as ineficiéncias do processo
construtivo como um todo quanto ao uso desse material.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

L e %EST(VI )+ z’;:] MAT,,., (VLVF)% me MAT,,,,, (VI.VF) = EST(VF) 1%;100
H S ., SERVICOS, (VI,VF )xCOMP.,,
VARIAVEIS DESCRICAQ/CRITERIOS
EST(VD Quantidade de material estocado na data VI (Planilha 2.2)
EST(VEF) Quantidade de material estocado na data VIF (Planilha 2.2)
MATa0a(VLVE) Quantidade de material paga entre as datas VI e VF, via ordem de pagamento
(Planitha 4.2)
MAT pang(VL, VE) Quantidade de material transferida entre canteiros entre as datas VI e VF,
(Planilha 4.2); positivo: material que entra no canteiro; negativo: material que sa/
SERVICOS(VLVF) | Quantidade de servicos que fazem uso desse material, executados entre VI e
VF (Sére 3 de planithas)
COMP. yyrr. Consumo do material por unidade de servigo (a ser definido)
Vi Data de inicio da coleta de dados em canteiro (Vistoria Inicial)
VF Data de término da coleta de dados em canteiro (Vistoria Final)
Ndmero de recebimentos entre as datas VI e VF
p Ndmero de transferéncias de materiais para fora do canteiro entre VI e VF
n Ndmero de servigos que consumiram o material entre as datas VI e VF

3. PERIODICIDADE

Por edificacdo

7.2 ALVEN - INDICADOR GLOBAL DE PERDAS DE MATERIAIS POR SERVICO:

- 11/03/97

110



AGLOMERANTE;ALVENARIA

1. OBJETIVO

Além do conhecimento do indice global de perda de aglomerante no conjunto de servicos que fazem uso do mesmo
entre as datas VI e VF, torna-se imprescindivel o conhecimento do indice de perda deste material em cada servico,
objetivo direto deste indicador, especificamente para o servigo de elevagdo de alvenaria.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

(VI,VF) O
=4 - 1[x100
@S'er Vi cochapisco (VI ’ VF ) X Comp ‘unit. D

[l Cimento gppisco

I %)

chapisco (

VARIAVEIS DESCRICAQ/CRITERIOS

cimentogyenaria Quantidade de real de cimento utilizada na produgdo de argamassa de assentamento
destinada a elevacdo da alvenaria (planitha 4.2);

= para que se tenha a quantidade de cimento destinada ao servico de alvenaria, deve-
se controlar a salda do mesmo do estoque. Existem vaérias formas de se fazer isso, desde
a mais eficaz a menos eficaz, desde aquela que interfere pouco na organizagdo da
producdo até aguela que interfere significativamente nesta organizagdo. Apresenta-se
resumidamente algumas opgdes:

* trancar o estoque de cimento e concentrar a liberagdo do material no almoxarife
medjante solicitagdo prévia;

* introduzir um sistema de fichas coloridas, onde as mesmas sdo depositadas numa
urna de acordo com o numero de sacos utilizados na produgdo de argamassa para
determinado servigo,

* estjpular uma cor para cada servico, demarcar os sacos estocados em fungdo dos
servicos que estdo sendo executados e determinar que os mesmos sejam utilizados
nos respectivos servicos. Apds o uso, pode-se guarda-los em tambores ou até
mesmo elaborar um cabide e pendura-/os.

= a adogdo de cada um desses procedimentos dependerd do auxilio dos betoneiros e
do almoxarife e para o sucesso desta operagdo, eles devem estar cientes da importincia
de tal controle.

Serviconenaria Quantidade do servico de elevagdo de alvenaria executada entre VI e VF (planilhas

36./(a) ou 3.6.1/(b)
Comp. uitria Consumo do material por unidade de servico

VI Data de inicio da coleta de dados em canteiro. (Vistoria Inicial)

VF Data de término da coleta de dados em canteiro. (Vistoria Final)

3. PERIODICIDADE E MOMENTO DE COLETA DE DADOS

Por edificacdo

04/04/97
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7.2 CONTR - INDICADOR GLOBAL DE PERDAS DE MATERIAIS POR SERVICO:
CIMENTO;CONTRAPISO

1. OBJETIVO

Além do conhecimento do indice global de perda do cimento no conjunto de servigos que fazem uso do mesmo entre as
datas VI e VF, torna-se imprescindivel o conhecimento do indice de perda deste material em cada servi¢o, objetivo direto
deste indicador, especificamente para o servigo de contrapiso.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

O CImMentoypppapiso VI, VF) O

— 1piso ’
I contrapiso (%) =0 A JE— -1[¥100
Egerwcowmmpi‘\'o (le y F)-xcamp-unit_ @

VARIAVEIS DESCRICAQ/CRITERIOS

CIMento oprapiso Quantidade de real de cimento utilizada na producdo de argamassa para a execugdo do
contrapiso (planitha 4.2),

5 para que se tenha a quantidade de cimento destinada ao servico de contrapiso,
deve-se controlar a saida do mesmo do estoque. Existem varias formas de se fazer isso,
desde a mais eficaz a menos eficaz, desde aquela que interfere pouco na organizacdo da
produgdo até aquela que interfere significativamente nesta organizacdo. Apresenta-se
resumidamente algumas opgdes:

* trancar o estoque de cimento e concentrar a liberagdo do material no almoxarife
medjante solicitacdo prévia;

* introduzir um sistema de fichas coloridas, onde as mesmas sdo depositadas numa
urna de acordo com o numero de sacos utilizados na produgcdo de argamassa para
determinado servigo,

* estipular uma cor para cada servico, demarcar os sacos estocados em fungdo dos
servigos que estdo sendo executados e determinar que os mesmos sejam utilizados
nos respectivos servigos. Apds o uso, pode-se guardi-los em tambores ou até
mesmo elaborar um cabide e pendura-los.

5 a adogdo de cada um desses procedimentos dependera do auxilio dos betoneiros e
do almoxarife e para o sucesso desta operacdo, eles devem estar cientes da importancia
de tal controle.

Servico, ontrapiso Quantidade do servico de contrapiso executada entre VI e VIF (planitha 3.6.8)
Comp. upigria Consumo do material por unidade de servigo
144 Data de inicio da coleta de dados em canteiro. (Vistoria Inicial)
VF Data de término da coleta de dados em canteiro. (Vistoria Final)

3. PERIODICIDADE E MOMENTO DE COLETA DE DADOS

Por edificacdo

7.2 RE - CHAPIS - INDICADOR GLOBAL DE PERDAS DE MATERIAIS POR SERVICO:

04/04/97
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CIMENTO; REVESTIMENTO EXTERNO; CHAPISCO

1. OBJETIVO

Além do conhecimento do indice global de perda do cimento no conjunto de servigos que fazem uso do mesmo entre as
datas VI e VF, torna-se imprescindivel o conhecimento do indice de perda deste material em cada servi¢o, objetivo direto
deste indicador, especificamente para o servigo de chapisco.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

0 cimento,y ;... VI, VF 0
I chapisco (%) =03 ; chaplsco ( ) —-1%100
@Servzcochap,_m (V1,VF)xComp.,,,;, 5

VARIAVEIS DESCRICAQ/CRITERIOS

CImento papisco Quantidade de real de cimento utilizada na produgdo de argamassa para a execugdo do
chapisco (planitha 4.2);

> para que se tenha a quantidade de cimento destinada ao servico de chapisco, deve-
se controlar a saida do mesmo do estoque. Existem vérias formas de se fazer isso, desde
a mals eficaz a menos eficaz, desde aquela gue interfere pouco nha organizacdo da
produgdo até aquela que interfere significativamente nesta organizacdo. Apresenta-se
resumidamente algumas opgdes:

* trancar o estoque de cimento e concentrar a liberagdo do material no almoxarife
mediante solicitacdo prévia;

* introduzir um sistema de fichas coloridas, onde as mesmas sdo depositadas numa
urna de acordo com o numero de sacos utilizados na produgcdo de argamassa para
determinado servigo,

* estipular uma cor para cada servico, demarcar os sacos estocados em fungdo dos
servigos que estdo sendo executados e determinar que os mesmos sejam utilizados
nos respectivos servigos. Apds o uso, pode-se guardd-los em tambores ou até
mesmo elaborar um cabide e penduré-los.

5 a adogdo de cada um desses procedimentos dependera do auxilio dos betoneiros e
do almoxarife e para o sucesso desta operacdo, eles devem estar cientes da importancia
de tal controle.

Servi¢ocnapisco Quantidade do servico de chapisco executada entre VI e VF (planitha 3.6.6)
Comp. ynitiria Consumo do material por unidade de servigo

Vi Data de inicio da coleta de dados em canteiro. (Vistoria Inicial)

VF Data de término da coleta de dados em canteiro. (Vistoria final)

3. PERIODICIDADE E MOMENTO DE COLETA DE DADOS

Por edificacdo

04/04/97
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7.2 Rl - CHAPIS - INDICADOR GLOBAL DE PERDAS DE MATERIAIS POR SERVICO:
CIMENTO; REVESTIMENTO INTERNO; CHAPISCO

1. OBJETIVO

Além do conhecimento do indice global de perda do cimento no conjunto de servigos que fazem uso do mesmo entre as
datas VI e VF, torna-se imprescindivel o conhecimento do indice de perda deste material em cada servi¢o, objetivo direto
deste indicador, especificamente para o servigo de chapisco.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

[l cimentochap,-m (VI,VF) ]
1, .. (%)=101 = 11x100
chapisco (*0) ervico yupisco (VLVEF )xComp. .y, §
VARIAVEIS DESCRICAQ/CRITERIOS
CImento papisco Quantidade de real de cimento utilizada na produgdo de argamassa para a execugdo do

chapisco (planitha 4.2);

> para que se tenha a quantidade de cimento destinada ao servico de chapisco, deve-
se controlar a saida do mesmo do estoque. Existem vérias formas de se fazer isso, desde
a mals eficaz a menos eficaz, desde aquela gue interfere pouco na organizacdo da
produgdo até aquela que interfere significativamente nesta organizacdo. Apresenta-se
resumidamente algumas opgdes:

* trancar o estoque de cimento e concentrar a liberagdo do material no almoxarife
mediante solicitacdo prévia;

* introduzir um sistema de fichas coloridas, onde as mesmas sdo depositadas numa
urna de acordo com o numero de sacos utilizados na produgcdo de argamassa para
determinado servigo,

* estipular uma cor para cada servico, demarcar os sacos estocados em fungdo dos
servigos que estdo sendo executados e determinar que os mesmos sejam utilizados
nos respectivos servigos. Apds o uso, pode-se guardd-los em tambores ou até
mesmo elaborar um cabide e penduré-los.

5 a adogdo de cada um desses procedimentos dependera do auxilio dos betoneiros e
do almoxarife e para o sucesso desta operacdo, eles devem estar cientes da importancia
de tal controle.

Servi¢ocnapisco Quantidade do servico de chapisco executada entre VI e VIF (planilha 3.6.3)
Comp. ynitiria Consumo do material por unidade de servigo

Vi Data de inicio da coleta de dados em canteiro. (Vistoria Inicial)

VF Data de término da coleta de dados em canteiro. (Vistoria final)

3. PERIODICIDADE E MOMENTO DE COLETA DE DADOS

Por edificacdo

04/04/97
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7.2 RE-EMBOC - INDICADOR GLOBAL DE PERDAS DE MATERIAIS POR SERVICO:
CIMENTO; REVESTIMENTO EXTERNO; EMBOCO OU MASSA UNICA

1. OBJETIVO

Além do conhecimento do indice global de perda do cimento no conjunto de servigos que fazem uso do mesmo entre as
datas VI e VF, torna-se imprescindivel o conhecimento do indice de perda deste material em cada servi¢o, objetivo direto
deste indicador, especificamente para o servico de embogo.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

g j a
I emboco (%) =03 .Clmeﬂf%mhow (V[’ IjF) - 1D‘100
Dgerwcocmbow(VL VF)xcomp'unit. 0

VARIAVEIS DESCRICAQ/CRITERIOS

CimentOempoco Quantidade de real de cimento utilizada na producdo de argamassa para a execugdo do
embogo (planilha 4.2);

> para que se tenha a quantidade de cimento destinada ao servico de embogo, deve-
se controlar a saida do mesmo do estoque. Existem vérias formas de se fazer isso, desde
a mals eficaz a menos eficaz, desde aquela gue interfere pouco na organizacdo da
produgdo até aquela que interfere significativamente nesta organizacdo. Apresenta-se
resumidamente algumas opgdes:

* trancar o estoque de cimento e concentrar a liberagdo do material no almoxarife
mediante solicitacdo prévia;

* introduzir um sistema de fichas coloridas, onde as mesmas sdo depositadas numa
urna de acordo com o numero de sacos utilizados na produgcdo de argamassa para
determinado servigo,

* estipular uma cor para cada servico, demarcar os sacos estocados em fungdo dos
servigos que estdo sendo executados e determinar que os mesmos sejam utilizados
nos respectivos servigos. Apds o uso, pode-se guardi-los em tambores ou até
mesmo elaborar um cabide e pendura-los.

5 a adogdo de cada um desses procedimentos dependera do auxilio dos betoneiros e
do almoxarife e para o sucesso desta operacdo, eles devem estar cientes da importancia
de tal controle.

Servicoempoo Quantidade do servico de embogo executada entre VI e VF (planitha 3.6.7)
Comp. uitiria Consumo do material por unidade de servigo

Vi Data de inicio da coleta de dados em canteiro. (Vistoria Inicial)

VF Data de término da coleta de dados em canteiro. (Vistoria final)

3. PERIODICIDADE E MOMENTO DE COLETA DE DADOS

Por edificacdo

04/04/97
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7.2 RI-EMBOC - INDICADOR GLOBAL DE PERDAS DE MATERIAIS POR SERVICO:
CIMENTO; REVESTIMENTO INTERNO; EMBOCO

1. OBJETIVO

Além do conhecimento do indice global de perda do cimento no conjunto de servigos que fazem uso do mesmo entre as
datas VI e VF, torna-se imprescindivel o conhecimento do indice de perda deste material em cada servi¢o, objetivo direto
deste indicador, especificamente para o servico de embogo.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

g j a
I emboco (%) =03 .Clmeﬂf%mhow (V[’ IjF) - 1D‘100
Dgerwcocmbow(VL VF)xcomp'unit. 0

VARIAVEIS DESCRICAQ/CRITERIOS

CimentOempoco Quantidade de real de cimento utilizada na producdo de argamassa para a execugdo do
embogo (planilha 4.2);

> para que se tenha a quantidade de cimento destinada ao servico de embogo, deve-
se controlar a saida do mesmo do estoque. Existem vérias formas de se fazer isso, desde
a mals eficaz a menos eficaz, desde aquela gue interfere pouco na organizacdo da
produgdo até aquela que interfere significativamente nesta organizacdo. Apresenta-se
resumidamente algumas opgdes:

* trancar o estoque de cimento e concentrar a liberagdo do material no almoxarife
mediante solicitacdo prévia;

* introduzir um sistema de fichas coloridas, onde as mesmas sdo depositadas numa
urna de acordo com o numero de sacos utilizados na produgcdo de argamassa para
determinado servigo,

* estipular uma cor para cada servico, demarcar os sacos estocados em fungdo dos
servigos que estdo sendo executados e determinar que os mesmos sejam utilizados
nos respectivos servigos. Apds o uso, pode-se guardd-los em tambores ou até
mesmo elaborar um cabide e penduré-los.

5 a adogdo de cada um desses procedimentos dependera do auxilio dos betoneiros e
do almoxarife e para o sucesso desta operacdo, eles devem estar cientes da importancia
de tal controle.

Servicoempoco Quantidade do servico de embogo executada entre VI e VIF (planilha 3.6.4)
Comp. uitiria Consumo do material por unidade de servigo

Vi Data de inicio da coleta de dados em canteiro. (Vistoria Inicial)

VF Data de término da coleta de dados em canteiro. (Vistoria Final)

3. PERIODICIDADE E MOMENTO DE COLETA DE DADOS

Por edificacdo

04/04/97
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7.2 RI-REBOC - INDICADOR GLOBAL DE PERDAS DE MATERIAIS POR SERVICO:
CIMENTO; REVESTIMENTO INTERNO; REBOCO

1. OBJETIVO

Além do conhecimento do indice global de perda do cimento no conjunto de servigos que fazem uso do mesmo entre as
datas VI e VF, torna-se imprescindivel o conhecimento do indice de perda deste material em cada servi¢o, objetivo direto
deste indicador, especificamente para o servigo de reboco.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

0 ; i 1,VF g
Lo (%) = .c1ment0mboco(V ) —-1rx100
Dgerwcorchow(VI’VF)xcomp'Wl’f- o

VARIAVEIS DESCRICAQ/CRITERIOS

cimento, . poco Quantidade de real de cimento utilizada na producdo de argamassa para a execugdo do
reboco (planilha 4.2);

> para que se tenha a quantidade de cimento destinada ao servico de reboco, deve-se
controlar a saida do mesmo do estoque. Existem varias formas de se fazer isso, desde a
mals eficaz a menos eficaz, desde aquela que interfere pouco na organizacdo da
produgdo até aquela que interfere significativamente nesta organizacdo. Apresenta-se
resumidamente algumas opgdes:

* trancar o estoque de cimento e concentrar a liberagdo do material no almoxarife
mediante solicitacdo prévia;

* introduzir um sistema de fichas coloridas, onde as mesmas sdo depositadas numa
urna de acordo com o numero de sacos utilizados na produgcdo de argamassa para
determinado servigo,

* estipular uma cor para cada servico, demarcar os sacos estocados em fungdo dos
servigos que estdo sendo executados e determinar que os mesmos sejam utilizados
nos respectivos servigos. Apds o uso, pode-se guardd-los em tambores ou até
mesmo elaborar um cabide e penduré-los.

5 a adogdo de cada um desses procedimentos dependera do auxilio dos betoneiros e
do almoxarife e para o sucesso desta operacdo, eles devem estar cientes da importancia
de tal controle.

Servico,epoco Quantidade do servico de reboco executada entre VI e VIF (planitha 3.6.5)
Comp. uitiria Consumo do material por unidade de servigo

Vi Data de inicio da coleta de dados em canteiro. (Vistoria Inicial)

VF Data de término da coleta de dados em canteiro. (Vistoria Final)

3. PERIODICIDADE E MOMENTO DE COLETA DE DADOS

Por edificacdo

04/04/97
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:

7.2.1 - DIFERENCA PERCENTUAL ENTRE A QUANTIDADE PAGA E A RECEBIDA:
CIMENTO PORTLAND

1. OBJETIVO

As perdas de materiais podem ocorrer antes do uso dos mesmos no canteiro de obras. Esse indicador objetiva medir as
perdas devida a diferenca entre a quantidade paga e a efetivamente recebida na obra.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

}’1: Q aga; }‘/l: Qrccc idai 0
Perday,,, (%) = 2210 i 2 1=2lrecehidai (10
% Zi:1Qpaga, H
VARIAVEIS CRITERIOS
() Quantidade de material paga no recebimento, obtida através da ordem de pagamento

emitida pela empresa (planitha 4.2)

Quantidade de material recebida, anotada na planitha, 4.2, medida de acordo com
seguinte procedimento:

Qrcccbida

*  para o materal entregue em sacos, basta conta-los

* para o caso de cimento a granel entregue em silos, deve-se verificar a indicagdo
volumeétrica do silo

OBS. /) Tomar o maximo cuidado com os vazios na pilha de sacos de cimento no
caminhdo ao simplificar a contagem através da multijplicagdo dos sacos constituintes no
plano horizontal pelo nimero de faixas que compéSe o plano vertica!

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

De uma forma geral, a coleta de dados deste indicador é facultativa. Em havendo-se a coleta de dados, pode-se ter duas
situagdes:

(a) a empresa ja realiza a conferéncia da quantidade do material entregue

* neste caso, a equipe de coleta deverd treinar o responsavel para que faga a conferéncia de acordo com o descrito no
verso da planilha 4.2, enfatizando os critérios de medi¢cdes estipulados. A coleta deve ser feita em todos os
recebimentos do material realizados entre VIl e VF

(b) A empresa ndo realiza a conferéncia da quantidade do material entregue

* procurar realizar o maior nimero possivel de medi¢des entre as datas VI e VF de acordo com o procedimento
descrito no verso da planilha 4.2

~14/01/97
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.2.2'- VARIACAO DA MASSA MEDIA REAL DOS SACOS EM RELACAO A NOMINAL:
CIMENTO PORTLAND

1. OBJETIVO

Além da possibilidade de perdas de materiais ensacados em fungdo do transporte e manuseio incorretos na etapa de
recebimento, ha ainda a possibilidade de que massa real dos sacos ndo esteja de acordo com a nominal. Apesar de o
ensacamento ser automatizado e de que algumas marcas de cimento possuem selo de conformidade, pretende-se realizar
a verificagdo da massa real, objetivo direto desse indicador.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

Por recebimento:

n
B}z i=1MA88Aypq);

T masstggeo H_ massdyo minal
vazio

B
Var () = &

massay, minal

mMoogpooo
=
(o]
o

0
H
Entre VI e VF:

> Var;xn;

2

Varlﬂ(l&\‘(l (%) =

VARIAVEIS CRITERIOS
MAasSAnominal Massa liquida nominal expressa no saco (cimento geralmente pesa 50 kg)
MaAsSAsaco vazios Massa nominal do saco de cimento vazio (sem ser usado)
MASSyeal Massa real dos sacos chelos de cimento
> deve-se atentar para a capacidade e precisdo da balanga
n Ndmero de sacos de cimento a serem pesados
5 a NBR 5732 recomenda que seja feita a pesagem de pelo menos 30 sacos aleatoriamente (E
imprescindivel a leitura desta norma)
&> para obras que recebem lote inferior a 30 sacos, pesar todos;
= para cidades onde ha a pratica de entrega de cimento por um mesmo distribuidor para varias
obras no mesmo dia, pode-se realizar a pesagem no préprio distribuidor.
i Ndmero de recebimentos ocorridos entre VI e VF.

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

O ideal é que a coleta de dados seja realizada a cada recebimento do material. Dada a dificuldade, deve-se realizar a
medicdo dos sacos estocados. Caso haja mudanca de fabricante, deve-se realizar novamente a medigéo.

- 11/03/97
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Alternativas para reducao do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 7.2.2* DADOS RELATIVOS A MASSA DOS SACOS DE
CIMENTO PORTLAND

A. |dentificacao

Observador: Cédigo da obra: Data:
Fabricante: Fornecedor: Massa nominal (kg):
Marca balanga: Capacidade de carga Preciséo
Especificacdo
Cad. Espercificagdo Cod. Especificagdo
2.1 4 Cimento P. Comum 29 4 Cimento P. Resistente a sulfatos
2.2 U | Cimento P. Comum com Adigdo 2.10 | Cimento P. Resistente a sulfatos
2.3 4 Cimento P. Composto com escéria 2.1 4 Cimento P. Resistente a sulfatos
24 O | Cimento P. Composto com poz. 2.12 a Cimento P. Resistente a sulfatos
2.5 4 Cimento P. Composto com filler 2.13 4 Cimento P. Resistente a sulfatos
2.6 O | Cimento P. Alto Forno 2.14 a Cimento P. Resistente a sulfatos
2.7 4 Cimento P. Pozolanico 2.15 4 Cimento P. Resistente a sulfatos
2.8 O | Cimento P. Alta Reisténcia Inicial a
B.Medicoes efetuadas
Saco no. Massa real (kg) Saco no. Massa real (kg) Saco no. Massa real (kg)

| [ 21

2 12 22

3 13 23

4 |4 24

5 |5 25

6 16 26

7 |7 27

8 18 28

9 19 29

NO) 20 30

C.Resumo entre Vl e VF

*a. versio - 13/11/96
120



Data

Codigo

Massal\lomina\

Massa

real =

Massa.

sacos.vazios
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.2.3 - PERCENTUAL DE SACOS RASGADOS NO RECEBIMENTO:
CIMENTO PORTLAND

1. OBJETIVO

A perda de material entregue em sacos na etapa de recebimento é func¢do do tipo de equipamento de transporte externo
utilizado, forma e equipamento de manuseio do material no descarregamento e transporte, qualidade da embalagem entre
outros. Esse indicador indireto de perdas de materiais proporcionara o conhecimento da quantidade de sacos rasgados na
etapa de recebimento.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

Uy sacos O
— s d 5
Perc.saCoS, 05 (%0) = MB&OO

n
Bz =154 Cosreuebidox,- H

VARIAVEIS CRITERIOS

SACOS rasgados Quantidade de sacos rasgados no recebimento do material, anotada na planitha 4.2,
medidos de acordo com os seguintes critérios:

5 serdo considerados sacos rasgados apenas aqueles que apresentarem real
possibilidade de perda de material (rasgos que exponha o conteldo) e desde que os
mesmos, apesar de estarem rasgados, sejam pagos pela empresa

= a etapa de recebimento de material consiste no descarregamento do caminhéo,
transporte do material até o Jocal de estogue (seja ele definitivo ou ndo) e a colocagdo
do material nesse local. A contagem dos sacos rasgados deve abranger esse ciclo.

SACOS rocebidos Quantidade de sacos recebidos(planitha 4.2)

n Ndmero de recebimentos do material entre as datas VI e VIF

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

De uma forma geral, a coleta de dados deste indicador é facultativa. Em havendo-se a coleta de dados, pode-se ter duas
situagdes:

(a) a empresa ja realiza a conferéncia quantitativa e qualitativa do material entregue

* neste caso, a equipe de coleta devera treinar o responsdvel para que faga a conferéncia de acordo com o
procedimento e critérios descritos anteriormente. A coleta de dados deve ser realizada em todos os recebimentos
efetuados entre VI e VF

(b) A empresa ndo realiza a conferéncia quantitativa e qualitativa do material entregue

* procurar realizar o maior niUmero possivel de medi¢des entre as datas VI e VF de acordo com o procedimento e
critérios descritos anteriormente

- 11/03/97
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:

7.2.4 - VARIACAO PERCENTUAL DO CONSUMO DE CIMENTO/M? DE CONCRETO
PRODUZIDO EM RELACAQ A0 ESPECIFICADO

CIMENTO

1. OBJETIVO

Em termos de custo, o cimento é o material mais representativo no concreto. Neste sentido, torna-se interessante a
verificagdo da variagdo do consumo desse material na produgdo do concreto em obra, objetivo desse indicador parcial de
perdas de material. Este indicador é aplicado na produgdo de cada concreto destinado aos diversos servigos.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULAS

Numa betonada:

kg cimenloyeq]

Consumo,,, =

3
- concreto

,
Wonsumo,,, — Consumo

O
Var'c()m‘umo (%) = E padra() B.loo

Consumo pqgyrao B
VARIAVEIS DEFINICOES/CRITERIOS
kg imento real Kg de cimento real utilizado numa betonada

M concreto volume de argamassa gerado numa betonada

= o observador deverd fazer previamente uma curva (vol. x altura) para o
equipamento de transporte utilzado e medindo-se a altura do concreto no
equipamento, tem-se o volume do mesmo;

= ao se fazer a curva (vol. x altura), deve-se tomar o cuidado em especificar o local
exato do equijpamento a se medir a altura, pois sendo, pode-se incorrer a erros;

5 a medicdo da altura do concreto no equipamento de transporte deve ser feita em
local plano e nivelado

Consumopaaro = Kg de cimento por nT’ de concreto padrdo da empresa (traco padrdo)

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

A coleta de dados devera ser realizada em duas betonadas por dia, repetindo-se esse procedimento pelo menos em 3 dias
diferentes espagados ao longo do servigo.

-05/04/97
123



Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 7.2.4° DADOS RELATIVOS AO CONSUMO DE
CIMENTO POR M3 DE CONCRETO

PRODUZIDO®

A. |dentificacao

Observador:

Codigo da obra: Data:

Servico a ser realizado

B. Dados preliminares

Anotar o traco padrdo e caso a empresa realize controle tecnolédgico da argamassa produzida em obra,
anotar na tabela abaixo:

Materiais Massa (kg)/m’ Volume (I)/m’ Massa especifica Massa unitaria
argamassa argamassa (kg/m3) (kg/m’)
Cimento
Brita
Areia
Agua
Aditivos
TRACO
Cédigo do concreto”:
B. Medicoes efetuadas
Data Betonada Altura (cm) Volume | Observagdes
ne. Jerica Cagamba | Carrinho (m?)
de méo
>05/04/97

¢ IMPORTANTE: essa planilha deve ser preenchida para cada concreto produzido destinado aos diversos servicos.
" Anotar o cédigo do concreto (vide verso da planilha)
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:

7.2.5 - VARIACAO PERCENTUAL DO CONSUMO DE CIMENTO/M® DE ARMAMASSA
PRODUZIDA EM RELACAO AO ESPECIFICADO

CIMENTO

1. OBJETIVO

Em termos de custo, o cimento é o material mais representativo na argamassa. Neste sentido, torna-se interessante a
verificagdo da variagdo do consumo desse material na produgdo da argamassa em obra, objetivo desse indicador parcial de
perdas de material. Este indicador é aplicado na produgdo de cada argamassa destinada aos diversos servigos.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULAS

Numa betonada:
Consumo,,; = kgctmemorea[
m-arg amassa
WConsumo,,,; — Consumo 0
Var zonsumo (%) = real ‘padrao 100
= Consumo pyrgp 5|
VARIAVEIS DEFINICOES/CRITERIOS
kg imento real Kg de cimento real utilizado numa betonada

3

T gy volume de argamassa gerado numa betonada

= o observador deverd fazer previamente uma curva (vol. x altura) para o
equipamento de transporte utilizado e medindo-se a altura da argamassa no
equipamento, tem-se o volume da mesma,

= ao se fazer a curva (vol. x altura), deve-se tomar o cuidado em especificar o local
exato do equijpamento a se medir a altura, pois sendo, pode-se incorrer a erros;

5 a medigcdo da altura de argamassa no equipamento de transporte deve ser feita em
local plano e nivelado

Consumopaaro = Kg de cimento por ni’ de argamassa padrdo da empresa (traco padréo)

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

A coleta de dados devera ser realizada em duas betonadas por dia, repetindo-se esse procedimento pelo menos em 3 dias
diferentes espagados ao longo do servigo.

-05/04/97
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 7.2.5° DADOS RELATIVOS AO CONSUMO DE
CIMENTO POR M3 DE ARGAMASSA

PRODUZIDA’

A. |dentificacao

Observador: Codigo da obra: Data:

Servico a ser realizado

B. Dados preliminares

Anotar o traco padrdo e caso a empresa realize controle tecnolédgico da argamassa produzida em obra,
anotar na tabela abaixo:

Materiais Massa (kg)/m’ Volume (I)/m’ Massa especifica Massa unitaria
argamassa argamassa (kg/m3) (kg/m’)
Cimento
Cal
Areia
Agua
Aditivos
TRACO
Cédigo da argamassa'®:
B. Medicoes efetuadas
Data Betonada Altura (cm) Volume | Observagdes
ne. Jerica Cagamba | Carrinho (m?)
de méo
805/04/97

? IMPORTANTE: essa planilha deve ser preenchida para cada argamassa produzida destinada aos diversos servicos.
'% Anotar o cédigo da argamassa (vide verso da planilha)
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ANEXO A
PEDRA
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N*® 2.3 MEDICAO DE ESTOQUE (VI E VF):
PEDRA BRITADA
A. |dentificacao
Observador: Codigo da obra:
B. Quantidade de materiais estocados
VI = / / VF = / /
Cod. Qe Cod. Qe Cod. Qe Cod. Qe
(m’) (m’) (m’) (m’)
Céd. Especificagdo Observacdes
3.1, Brita O
32 Brita |
33 Brita 2
34 Brita 3
19/11/96

130




Alternativas para reducao do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 4.3" CONTROLE DE RECEBIMENTO E ESTOQUE
DE MATERIAIS:
PEDRA BRITADA
A. |dentificacao da obra
Observador: Codigo obra:

Data de inicio da coleta (VI):

Data de término da coleta (VF):

B. Quantidade de material recebida de fornecedores

Data Codigo'” Quantidade (m’) Ordem de Fornecedor
Solicitada Recebida Paga pagamento
C. Transferéncia de material entre canteiros
Data Cédigo Quantidade" Data Codigo Quantidade

"' Versdo de 06/03/97
2 Ver tabela de codigos no verso
'* A quantidade é positiva quando o material chega & obra e negativa quando o material sai
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D. Caracterizacao do recebimento

Caracterizar o recebimento do material, anotando o procedimento da empresa quanto a falta ou
excesso de material entregue. (Por exemplo: a empresa sé paga a quantidade realmente recebida
em cada entrega; a empresa paga a quantidade na nota fiscal mesmo recebendo quantidade inferior
a especificada porém, acumula as faltantes até completar uma carga; o fornecedor entrega uma
certa quantidade a mais do que a solicitada ou prevista na nota fiscal devido a ocorréncia de perdas
no transporte etc)
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 5.3 DADOS RELATIVOS AOS MATERIAIS:
BRITA

A. |dentificacao da obra

Observador: Data: Codigo da obra:

B. Especificacdo do material

U brita O U brita | U brita 2 U brita 3

C. Servicos nos quais o material ¢ utilizado

U estrutura de concreto Outro: d
U groute para alvenaria

D. Lista de verificacao

ltem Sim | Néo | Nao se
aplica

Recebimento

|. Existe procedimento sistematizado do controle da quantidade no
recebimento da brita (por exemplo, cubagem na cagcamba ou nos boxes)

2. E feito algum ensaio ou verificacdo para aceitagio do produto? Se sim, quais?
U NBR 7214 O NBR 7219 U outros:
O NBR 7217

3. Existe local de descarregamento pré-definido no canteiro

4. A brita é descarregada no local definitivo de armazenagem (ndo hd duplo
manuseio)

Estocagem

5. Existem conten¢des laterais nos 3 lados no local de estocagem da brita

6. Ndo existe empogamento de dgua no local de estocagem

/. Ha um separador entre os materiais no estoque, impedindo a mistura

8. Ndo hd mistura de materiais no estoque (materiais estocados entre si ou
com o solo)

9. Os boxes para brita tém contrapiso de concreto.

E. Registros do canteiro de obras

Local de descarregamento (se for diferente do local da estocagem) Foto n? 5.3.1
Descarregamento da brita (ho momento da descarga) Foto n® 5.3.2
- 28/02/97
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Transporte do local de recebimento para o local da estocagem (se forem |Foto n®5.3.3
diferentes)

Local de estocagem da brita Foto n® 5.3.4

F. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada a utilizagdo inadequada dos materiais, como
acidentes, consumo em servicos ndo previstos. Faga uma estimativa aproximada da perda. Justifique
as resposta dos itens de verificagdo assim como, anote qualquer alteragdo ocorrida durante o
periodo de coleta de dados.

Data Observagdes
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INDICADOR GLOBAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.3 - INDICE CONTABIL: PEDRA BRITADA

1. OBJETIVO

Esse indicador tem por objetivo conhecer a variagdo percentual do consumo real da pedra britada em relagdo ao seu
consumo tedrico nos servigos executados entre as datas VI e VF, mostrando as ineficiéncias do processo construtivo como
um todo quanto ao uso desse material.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

[c()nrahil (%) = %

UEST(VT) + zf;:lMA Tpaga (VILVF) £ 38 MAT,y (VIVF) = EST(VF) N

g

" SERVICOS,;(V1,VF)xCOMP. _1%100
Zi=l i( ’ )x’ ‘unit; @

VARIAVEIS

DESCRICAQ/CRITERIOS

EST(VI) Quantidade de material estocado na data VI (Planitha 2.3)
EST(VF) Quantidade de material estocado na data VIF (FPlanilha 2.5)
MAT,oo(VLVE) Quantidade de material paga entre as datas V] e VF, via ordem de pagamento (Flanilha
43)
MAT,on(VL VE) Quantidade de material transferida entre canteiros entre as datas VI e VF, (Planilha 4.3);
positivo: material que entra no canteiro; negativo: material que saj
SERVICOS(VLVE) Quantidade de servicos que fazem uso desse material, executados entre VI e VIF (Série
3 de planilhas)
COMP. yir. Consumo do material por unidade de servigo (a ser definido)
VI Data de inicio da coleta de dados em canteiro (Vistoria Inicial)
VF Data de término da coleta de dados em canteiro (Vistoria Final)
k Ndmero de recebimentos entre as datas VI e VIF
p Ndmero de transferéncias de materiais para fora do canteiro entre V/ e VF
Numero de servigos que consumiram o material entre as datas Ve VF
3. PERIODICIDADE

Por edificacdo

- 11/03/97
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:

7.3.1 - DIFERENCA PERCENTUAL ENTRE A QUANTIDADE PAGA E A RECEBIDA:

PEDRA BRITADA

1. OBJETIVO

As perdas de materiais podem ocorrer antes do uso dos mesmos no canteiro de obras. Esse indicador objetiva medir as
perdas devida a diferenca entre a quantidade paga e a efetivamente recebida na obra.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

= ca; = recebidai o
Perday,,, (%) = 2210 i 2 i1 Orecehido 1
H 21219paga, H
VARIAVEIS CRITERIOS

Qpag !

Qrcccbida

Quantidade de material paga no recebimento, obtida através da ordem de pagamento
emitida pela empresa (planitha 4.3)

Quantidade de material recebida, anotada na planilha 4.3, medida de acordo com
seguinte procedimento:

medir a lagura e comprimento da cagamba/carroceria do caminhao;

fazer 5 medigcées do monte no caminhdo, sendo uma em cada canto e uma na
regido maris alta do monte;

fazer a média das medidas e multiplicar pelo comprimento e largura da
cagcamba/carroceria

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

De uma forma geral, a coleta de dados deste indicador é facultativa. Em havendo-se a coleta de dados, pode-se ter duas

situagdes:

(a) a empresa j4 realiza a conferéncia da quantidade do material entregue

* neste caso, a equipe de coleta deverd treinar o responsavel para que faga a conferéncia de acordo com o descrito no
verso da planilha 4.3, enfatizando os critérios de medi¢des estipulados. A coleta deve ser feita em todos os
recebimentos do material realizados entre VI e VF

(b) A empresa nio realiza a conferéncia da quantidade do material entregue

* procurar realizar o maior nimero possivel de medi¢des entre as datas VI e VF de acordo com o procedimento

descrito no verso da planilha 4.3

~14/01/97
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ANEXO A
CONCRETO OBRA
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Alternativas para reducao do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 3.4.1" MEDICAO DOS SERVICOS: FUNDACAO RASA

CONCRETO PRODUZIDO EM OBRA

A. |dentificacao

Observador: Coéd. Obra: Croqui
Pavimento : Data VI : Data VF :
B. Clagsificacao da fundacao
B = Blocos Sl = Sapata isolada ~ SC = Sapata corrida R = Radier
C. Medicoes Efetuadas
Identificagio Cod.' Dimensoes'’ Volume % Dif. Dif.
Classificacdo | material (m?) Completa (%) | (m?)

VI VF

126/02/97

'* Exemplo : Bl = bloco |, SI2 = sapata isolada 2, RI = radier |
'® ver tabela no verso da folha
' Dada a diversidade da geometria cabe ao observador colocar as informag&es que mais lhe convém para o calculo do

volume
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Alternativas para reducao do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 3.4.2"

MEDICAO DOS SERVICOS: FUNDACAO
PROFUNDA
CONCRETO PRODUZIDO EM OBRA

A. |dentificacao

Observador: Cod. Obra: Croqui
Pavimento : Data VI : Data VF:
B. Clagsificacao da fundacao
F = Franqui S = Strauss T = Tubuldo
C. Medicoes Efetuadas
Identificacgo'® | Cod.”° Dimensdes’! Volume % Dif. Dif.
Classificacdo | material (m*) Completa (%) | (m*)

Vi VF

126/02/97

' Exemplo : FI = franqui |, S2 = strauss 2, T| = tubuliol

2 ver tabela no verso da folha

2! Dada a diversidade da geometria cabe ao observador colocar as informagdes que mais lhe convém para o célculo do

volume
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 3.4.3%

MEDICAO DOS SERVICOS : CORTINAS

CONCRETO PRODUZIDO EM OBRA

A. |dentificacao

Observador: Céd. Obra : Croqui :
Pavimento : Data VI : Data VF:
B. Medicoes Efetuadas
Cortina Cod” Cortina (cm) Area Volume % Completa Dif. Dif.
n° Material Comp. Altura Espessura (m?) (m*) \ VE (%) (m?)
226/12/96

2 ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 3.4.4%

MEDICAO DOS SERVICOS :

BLOCOS DE FUNDACOES
CONCRETO PRODUZIDO EM OBRA

A. |dentificacao

Observador: Céd. Obra : Croqui :
Pavimento : Data VI : Data VF:
B. Medicoes Efetuadas
Bloco Cod» Dimensdes(cm) Area Volume % Completa Dif. Dif.
n° Mat Largura Comp. h, (m?) (m*) \ VF (%) (m®)
#23/12/96

% ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 3.4.5%

MEDICAO DOS SERVICOS : VIGAS BALDRAMES
CONCRETO PRODUZIDO EM OBRA

A. |dentificacao

Observador: Céd. Obra : Croqui :
Pavimento : Data VI : Data VF:
B. Medicoes Efetuadas
Viga Cod Dimensdes (cm) Area Volume % Completa Dif. Dif.
N° Mat. Comp. Largura Byiga (m?) (m*) \ VE (%) (m®)
%23/12/96

¥ ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 3.4.6*

MEDICAO DOS SERVICOS :

CAIXA D'AGUA
CONCRETO PRODUZIDO EM OBRA

A. |dentificacao

Observador: Céd. Obra : Croqui :
Pavimento : Data VI : Data VF:
B. Medicoes Efetuadas
Cx. Cod” Parede / Dimensdes (cm) Volume % Completa Dif. Dif.
n° Material Laje n° Lx. Ly. espessura (m*) \ VF (%) (m®)
%23/12/96

2 ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 3.4.7%

MEDICAO DOS SERVICOS : PILARES
CONCRETO PRODUZIDO EM OBRA

A. |dentificacao

Observador: Céd. Obra : Croqui :
Pavimento : Data VI : Data VF:
B. Medicoes Efetuadas
Pilar Cod.”! Dimensdes (cm) Area Volume % Completa Dif. Dif.
n° Material Comp. Larg. hy (m?) (m*) \ VF (%) (m®)
023/12/96

31 ver tabela no verso da folha

144



Alternativas para reducao do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 3.4.8%

MEDICAO DOS SERVICOS : ESCADAS
CONCRETO PRODUZIDO EM OBRA

A. |dentificacao

Observador: Cod. Obra:
Pavimento : Croqui N*: Data VI : Data VF :
B. Medicoes Efetuadas
Escada | Cod.* Degrau (cm) Patamar | (cm) | Patamar 2 (cm) Vol. % Completa Dif. Dif.
ne Mat. Larg. Comp Neq Comp | Espes. | Comp | Espes. \ VF (%) (m?)

(m*)

Zversdo 23/12/96

3 ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 3.4.9%*

MEDICAO DOS SERVICOS : VIGAS
CONCRETO PRODUZIDO EM OBRA

A. |dentificacao

Observador: Céd. Obra : Croqui :
Pavimento : Data VI : Data VF:
B. Medicoes Efetuadas
Viga Cod.» Dimensdes (cm) Area Volume % Completa Dif. Dif.
n° Material Comp. Largura Byiga (m?) (m*) \ VE (%) (m®)
*23/12/96

 ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N°® 3.4.10%

MEDICAO DOS SERVICOS : LAJES
CONCRETO PRODUZIDO EM OBRA

A. |dentificacao

Observador: Céd. Obra : Croqui :
Pavimento : Data VI : Data VF:
B. Medicoes Efetuadas
Laje Cod.”’ Dimensdes(cm) Area Volume % Completa Dif. Dif.
n° Material Lx. Ly. espessura (m?) (m*) \ VF (%) (m?)
23/12/96

3 ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducao do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 3.4.11%®

MEDICAO DOS SERVICOS : CONTRAPISO

CONCRETO PRODUZIDO EM OBRA

A. |dentificacao

Observador: Cod. Obra:
Pavimento : Croqui N*: Data VI : Data VF :
B. Medicoes Efetuadas
Ambient Cod” Espessura Ambiente Abertura Area % Completa Dif. Dif.
&
Material (cm) Area (m?) Area (m?) Liquida (m?) VI VF (%) (m?)

Byversdo 23/12/96

3% ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 6.4.1% DADOS RELATIVOS AO SERVICO:
PRODUCAO DE CONCRETO

A. |dentificacao

Observador: Cddigo da obra: Data:

B. Caracteristicas gerais do servico

Local de producio U Centralizada U porandar O

Tipo de mao-de-ob tratad
po e maorderobra confietadd 1 g prépria._ 0 subempreitada

Forma de contratagdo dos
= U por hora U por tarefa

servicos
Transporte dos materiais
Equipamento/meio de Cimento Areia Brita Agua
transporte
Equipamento/meio de Gravidade a a [ [ d
transporte estoque-preparo carrinho de mio 0 0 Q Q
padiola a a [ d
balde/lata a a d d d
manual a d
mangueira d d
a a d d d

Anotar as caracteristicas dos equipamentos que visam a redugdo dos esfor¢os do
operador e desperdicio de materiais.

Dosagem e carregamento

Equipamento/meio de Cimento Areia Brita Agua
transporte
Equipamento/meio Gravidade a a a a a
utilizado na dosagem e carrinho-padiola (*) d d a a
carregamento da
betonaa Carrinho de méo a (W a a
padiola a a a a
balde/lata (W a a
(*) carrinho que permite a manual =
dosagem do material mangueira a a
recipiente dosador a a
d d a a a

versio 04/03/97
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Equipamento/meio de U betoneira com carregador O manual

mistura .
U betoneira sem carregador Woutro

C. Planejamento e organizacdo da producdo

Logistica N.S.A.
I. H& um layout da produgdo do concreto no canteiro (O layout deve conter a
localizagdo dos equipamentos, estoques de materiais, caminhos preferenciais para
o circulagdo dos materiais e pessoas entre outros).
2. Quando possivel, as baias de estoques de materiais, em relagdo aos
equipamentos de mistura estdo a um nivel superior, aproveitando-se a gravidade
para o transporte dos materiais.
3. A "boca” ou carregador do equipamento de mistura estd a uma altura que
permita o menor esfor¢co do operario no abastecimento do mesmo.
Transporte N.S.A.
I. As condi¢des da base do trajeto entre a estocagem dos materiais e produgdo
sdo providas de alguma melhoria. (existe algum tipo de nivelamento com
concreto magro, tabuas entre outros)
2. Caso haja rampas no trajeto entre o estoque e o equipamento de mistura, as
mesmas possuem inclinagdo menor que 10 %.
3. No caso de se usar rampas de madeira, sdo pregados sarrafos a fim de evitar
que o operario e/ou equipamento escorreguem.
Dosagem N.S.A.
|. Existem tragos padrdo definidos previamente (projeto ou pela empresa).
2. A dosagem dos materiais € feita com o préprio equipamento de transporte
(ndo ha duplo manuseio).
3. Existe identificagdo nos equipamentos de medida.
4. No local de dosagem ha quadro visivel e explicativo dos tragos a serem
confeccionados.
5. Existe controle da umidade da areia.
6. Em caso afirmativo (item anterior), é feita a corregdo da umidade da areia.
Descarregamento N.S.A.

I. O concreto é despejado em calha que a conduz até o equipamento de
transporte horizontal, reduzindo assim a possibilidade de ocorréncia de perdas
do material
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D. Registro do servico

Produgdo do concreto (centralizada e ou por andar), indicando os caminhos de Croquin®. 64.1.1
circulagdo dos materiais e pessoas, localizagdo dos equipamentos, estoques etc

Equipamento de mistura juntamente com o equipamento de transporte dos materiais | Foto n°. 6.4.1.1

Equipamentos especiais de transporte (se houver) Foto n®. 6.4.1.2
Equipamentos especiais de dosagem (se houver) Foto n® 6.4.1.3
Quadro de tragos expostos na obra (se houver) Foto n°. 6.4.1.4

E. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada a utilizagdo inadequada dos materiais, como acidentes,
consumo em servigos ndo previstos. Faga uma estimativa aproximada da perda. Da mesma forma, relacione
qualquer alteragdo das respostas dos itens de verificagdo em fungdo do andamento do servico e até mesmo,
justificativas/critérios utilizados nas respostas dos itens de verificagdo.

Data
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 6.4.2*

DADOS RELATIVOS AO SERVICO:
LANCAMENTO DO CONCRETO
CONCRETO PRODUZIDO EM OBRA

A. |dentificacao

Observador:

Codigo da obra: Data:

B. Caracteristicas gerais do servico

Tipo de mado-de-obra
contratada

U prépria A subempreitada

Forma de contratagdo dos
Servicos

U por hora Q por tarefa

Equipamentos de transporte

Com decomposigcdo de movimentos

HORIZONTAL

Equipamento Pilar Viga Laje

Jerica (W a d d

Carrinho de mao d d a a
a a a a

VERTICAL

Equipamento Pilar Viga Laje

Elevador de obra d d a a
a a a a
Sem decomposi¢do de movimentos

Equipamento Pilar Viga Laje

Grua d d a a

Bomba d d a a
a a a a

Classificacdo das lajes quanto
ao padrdo de acabamento

U Lajes convencionais (aquelas em que ndo existe, durante a execugdo, um controle
efetivo do seu nivelamento e rugosidade superficial)

U Lajes niveladas (existe um controle do seu nivelamento de maneira que a camada de
contrapiso seja aplicada com uma espessura minima)

U Laje acabada (leva em consideragdo, além dos aspectos de nivelamento, também a
planeza e a rugosidade superficial, dispensando a camada de contrapiso

U no pavimento tipo, podem existir dois ou os trés tipos de laje. Neste caso, fazer um
croqui identificando a classificagdo de cada uma

Ylversio 04/03/97
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Equipamento de marcacéo, Marcagdo Nivelamento Prumo
nivelamento e de prumo
U aparelho a /aser U aparelho a /aser U equipamento optico
. . . . (teodolito)
U equipamento &ptico U equipamento &ptico
(teodolito) (teodolito) U outro
U outro U nivel aleméo
U outro
Equipamentos utilizados no U rolo assentador de agregado tipo U desempenadeira metdlica de cabo curto
acabamento da laje “rollergug” tipo “back end”
U desempenadeira de cabo longo tipo U desempenadeira metdlica de cabo curto
“bull float” tipo “hand float”
U desempenadeira de cabo longo tipo U desempenadeira motorizada tipo
“blue steel” “power float” ou “enceradeira”
U desempenadeira motorizada tipo
“power troweler” ou “helicoptero”

C. Projeto

ITENS DE VERIFICACAO S N N.S.A.
Existe projeto de produgdo para langamento do concreto nas lajes
Em caso afirmativo, anotar os itens que o compode:
* planta do pavimento contendo indicagdo do padrdo de acabamento de cada
ambiente ou painel de concretagem
* planta do pavimento contendo a definigdo dos painéis de concretagem
* planta do pavimento contendo o sentido geral de concretagem
* planta do pavimento contendo o sentido de concretagem em cada painel
* planta do pavimento contendo o posicionamento e nivel das taliscas
* planta do pavimento contendo a posi¢do das caixas de passagem
* planta do pavimento contendo os caminhos de concretagem, incluindo a
posicdo inicial, remogdo e relocagdo dos caminhos de concretagem (sistema
de transporte composto por jericas e elevador de obras)
D. Planejamento e organizacdo da producao
Logistica S N N.S.A.
|. E feito o planejamento da concretagem do pavimento de forma que o
lancamento do concreto termine junto a caixa de escada ou ao acesso de saida
da laje
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Organizagdo do posto de trabalho

N.S.A.

|. E feito o dimensionamento das equipes de trabalho, levando-se em
consideragdo o ciclo do transporte horizontal inferior, transporte vertical e do
transporte horizontal superior, no caso de concretagem com elevador de obras

e jericas ou similar, ou levando-se em consideragdo o ciclo de operagdo da grua.

2. As areas de acesso do concreto, desde a descarga do concreto até o
elevador de obras estdo delimitadas e/ou desobstruidas

3. Verifica-se as instalagdes elétricas e os equipamentos (vibradores, guinchos
eto).

4. Ha um eletricista para a verificagdo da integridade das tubulagdes elétricas.

5. Ha um carpinteiro por frente de trabalho trabalhando sob as férmas
verificando a integridade e o seu completo preenchimento (pilar e viga) com
auxilio de um martelo de borracha.

6. E prevista um equipe de apoio para o controle e conferéncia dos niveis apds
o desempeno da laje

Transporte dos materiais

N.S.A.

I. As condi¢des da base do trajeto entre a estocagem dos materiais e produgdo
sdo providas de alguma melhoria. (existe algum tipo de nivelamento com
concreto magro, tabuas entre outros)

2. Caso haja rampas no trajeto entre o estoque e o equipamento de mistura, as
mesmas possuem inclinagdo menor que 10 %.

3. No caso de se usar rampas de madeira, sdo pregados sarrafos a fim de evitar
que o operario e/ou equipamento escorreguem.

E. Procedimentos de execucdo e controle

I. H& procedimentos documentados de execucdo do langamento do concreto.

2. Ha procedimentos documentados de verificagdo e controle da execugdo da
concretagem

F. Processo de execucdo

ITENS DE VERIFICACAO

Condi¢Bes para inicio do servigo

N.S.A.

I. Os pés dos pilares estdo tamponados entre a férma e o gastalho. (evitar
escorrimento da nata)

2. E feita a vedacdo das juntas entre os painéis da férma com fita adesiva.

2. As armaduras sdo conferidas antes do inicio da concretagem.

3. Confere-se a posigdo dos gabaritos utilizados para o rebaixo de lajes.
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4. Confere-se os gabaritos de locagdo dos furos na laje.

5. Confere-se a colocagdo dos ganchos para a fixagdo posterior de bandejas de
protecdo e amarragdo de torres de guincho.

6. Confere-se o posicionamento dos eletrodutos na laje.

7. Confere-se se os mesmos estdo devidamente amarrados a armadura positiva
da laje.

8. O equipamento de transporte do concreto (jerica, cagamba etc) é molhado
antes da concretagem.

9. Para o caso do bombeamento do concreto, as curvas da tubulagdo sédo
travadas (evitar problemas de empuxo)

10. As férmas sdo molhadas antes da concretagem (limpeza da mesma)

Langcamento, adensamento do concreto

N.S.A.

|. Tem-se o cuidado de ndo langar grandes quantidades de concreto em pontos
isolados da férma.

2. Anteriormente a concretagem dos pilares, é langada uma argamassa de
cimento e areia, objetivando impregnar a férma e a armadura e também formar
uma camada de argamassa no “pé” do pilar.

3. Usam-se gabaritos para rebaixos de lajes. Em caso afirmativo, anotar o tipo:

U Metdlico O Madeira O outro

4. Para a definicdo da espessura das lajes, utilizam-se taliscas. Em caso afirmativo,
anotar o tipo:

U taliscas com base e haste de PVC e corpo metalico
U argamassa

O outra

5. As taliscas estdo espagadas entre si por uma distdncia maxima de 2 m.
(adequagdo ao comprimento da régua de sarrafeamento.

6. Entre as taliscas sdo executadas mestras de concretagem.

7. As aberturas na laje para a passagem de tubulagdes hidrosanitdrias sdo
previstas com auxilio de cones metalicos. Caso negativo, anotar qual o
dispositivo adotado:

8. A concretagem dos pilares é feita em camadas respeitando-se o comprimento
da agulha do vibrador. (aproximadamente, cada camada deve ter % do
comprimento da agulha)

9. Para alturas de queda livre superiores a 2,5 metros, a concretagem é realizada
por etapas de 2,5 metros ou utiliza-se bombas ou funis.

|0. E feito o mapeamento das regides em que foram langados os concretos de
cada caminhdo betoneira.

| l. Para o adensamento do concreto, a agulha é introduzida e retirada
lentamente, de modo que a cavidade formada se feche naturalmente.
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LAJES ACABADAS

N N.S.A

I. As férmas estdo niveladas e conferidas com auxilio de um aparelho de nivel a
laser. ( deve ser posicionado em local estratégico de modo a abranger toda a
area da laje)

2. O nivel das taliscas € ajustado e conferido com o aparelho de nivel a /aser:

3. O nivel das mestras é verificado com aparelho de nivel a /aser:

4. O nivelamento da laje, apds o desempeno, € feito a cada faixa de 50 cm, com
auxilio de um aparelho de nivel a /aser:

5. Apds o desempeno com madeira, aguarda-se cerca de uma hora para
proceder ao alisamento da superficie com o auxilio de um rodo-float.

D. Registro do servico

Sequenciamento (sentido) de concretagem da laje no pavimento. Croqui 6.4.2.1
Equipamento de definicdo da espessura da laje Foto 6.4.2.1
Equipamentos de transporte do concreto Foto 6.4.2.2
Equipamentos e ferramentas para espalhar, sarrafear e de desempeno do concreto Foto 6.4.2.3
Equipamentos de acabamento superficial da laje Foto 6.4.2.4
Equipamento de controle de nivel, prumo das férmas. Foto 6.4.2.5

E. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada a utilizagdo inadequada dos materiais, como acidentes,
consumo em servigos ndo previstos. Faga uma estimativa aproximada da perda. Da mesma forma, relacione
qualquer alteragdo das respostas dos itens de verificagdo em fungdo do andamento do servico e até mesmo,

justificativas/critérios utilizados nas respostas dos itens de verificagdo.

Data
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:

7.4.1 - VARIACAO DA ESPESSURA MEDIA DE LAJE EM RELACAO A ESPECIFICADA
EM PROJETO

CONCRETO PRODUZIDO EM OBRA

1. OBJETIVO

Uma das parcelas de perdas de concreto pode estar expressa nas variagdes dimensionais dos elementos estruturais. Entre esses elementos estruturais,
pequenas variagdes na espessura da laje podem acarretar um consumo elevado de concreto. Esse indicador objetiva conhecer a variagdo da espessura
da laje em relagdo a espessura definida em projeto.

2. ROTEIRO PARA CALCULO
2.1 FORMULAS

e, =A=(B+C)

n
Zz‘:l Cri

Crmedio — B i
n
laj
k 0 A
BZ =) Cmedioj XArea;
Varespessum (%) = [k - 1%’1 00
Z _ eprojj XArea, N
HL =1 | C
VARIAVEIS DEFINICOES/CRITERIOS
A Medida externa da abertura (comprimento entre o pertoril do andar superior & face inferior da verga do
andar inferior)
B Medida entre o pertoril e a face superior da laje que se deseja medir
C Medida entre a face inferior da laje que se deseja medir a face inferior da verga
e Espessura real da laje obtida indiretamente no ponto I
€ médioj Espessura média da laje(]) medida (inclui medida indireta e diretas realizadas nos shafts)
n Ndmero de medicdes efetuadas na laje
Area; Area representativa da laje(j) medida
€proj Espessura da laje (}) definida em projeto

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

Com auxilio de uma trena metdlica, realizar as medi¢des indiretas (figura) em pelo menos 2 aberturas por fachada, para cada pavimento. Tomar o
maximo cuidado em manter o prumo da trena!

Havendo buracos na laje (shafts), realizar a medigdo da espessura neste local. Quando possivel, procurar variar de pavimento para pavimento a
medicdo indireta da espessura, ou seja, alternar as aberturas a ser medidas na fachada por andar. A medi¢cdo deve ser feita em /3 do nimero de
pavimentos, sendo no minimo 3. Para cada pavimento, deve-se medir pelo menos /3 das lajes respeitando-se o nimero minimo de 3.

4. SEGUNDA OPCAO

A segunda opgdo consiste em utilizar uma furadeira de impacto com broca de videa. Com este equipamento, fura-se a laje em locais estratégicos,
possibilitando maior representatividade das medi¢es. Evidentemente, continua-se medindo as aberturas "“naturais” (shafts).

Como critérios de medigdo para esse procedimento, tem-se:

e realizar pelo menos 2 furos por espessura de laje sendo: | no centro da laje e outro a | metro da borda de uma viga;

¢ aconselha-se realizar |0 furos por pavimento, divididos conforme item anterior.

e dar preferéncia para aqueles pavimentos onde o recebimento do concreto foi monitorado.

Evidentemente, esse procedimento exige que a equipe de coleta tenha em maos o equipamento e que o construtor autorize a realizagdo dos furos. A
medigdo deve ser feita em /3 do nimero de pavimentos, sendo no minimo 3.

- 11/03/97
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 7.4.1* DADOS RELATIVOS A ESPESSURA DAS
LAJES

CONCRETO PRODUZIDO EM OBRA

A. |dentificacao

Observador: Codigo da obra: Data:

Pavimento n°.: Croqui n®:

B. Medicoes efetuadas

Laje | Cod. €0 Area Medidas indiretas Medidas diretas

no. | Mat.® (mY | A(m) | B(cm) | C(cm) e e, (cm) | es (cm) | ey (cm)
(cm)

“4a.. versio - 20/06/97
* vide cédigo no verso da planilha
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:

7.4.2 - VARIACAO DA LARGURA MEDIA DAS VIGAS EM RELACAO A ESPECIFICADA
EM PROJETO

CONCRETO PRODUZIDO EM OBRA

1. OBJETIVO

Uma das parcelas de perdas de concreto pode estar expressa nas variagdes dimensionais dos
elementos estruturais. Entre esses elementos estruturais, além da sobrespessura da laje, ha a
possibilidade de haver variagdes na largura das vigas, acarretando maior consumo de concreto. Esse
indicador objetiva conhecer a variagdo da largura da viga em relagdo a especificada em projeto.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULAS

. LI +L2 +13
Media, =
3
» Media, O
= - ‘pro D
Var., (%) = 3 n x100
|:| ‘pro |:|
U U
VARIAVEIS DEFINICOES/CRITERIOS
Média Média das trés medidas realizadas na viga, sendo:

= [ /= medida da largura da viga junto ao pilar (apoio direito);
= [ 2= medida da largura da viga no ponto médio da viga,
= [ 3= medida da largura da viga junto ao pilar (apoio esquerdo);

= as medigSes deverdo ser realizadas na face inferior da viga

Lproj Largura da viga especificada no projeto estrutural
n nimero de vezes que a viga fol medida entre VIl e VIF

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

A coleta de dados deve ser realizada em |/3 dos pavimentos executados entre VI e VF, sendo no minimo 3. Em cada pavimento, deve-
se coletar dados em pelo menos /3 das vigas, sendo no mimimo 3. Entre cada pavimento, deve-se alterna-las afim de se conseguir
maior representatividade da amostra.

- 11/03/97
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 7.4.2% DADOS RELATIVOS A LARGURA DAS VIGAS

CONCRETO PRODUZIDO EM OBRA
A. |dentificacao
Observador: Cédigo da obra: Data:
Viga no.: Croqui n°:
B. Medicoes efetuadas
Pav. n° L. Cod, LI 12 13 Média
Mat.®

“4a.. versio - 20/06/97
* vide tabela no verso da planilha
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ANEXO A
CONCRETO USINADO
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 3.5.1%

MEDICAO DOS SERVICOS: FUNDACAO RASA

CONCRETO USINADO
A. |dentificacao
Observador: Cod. Obra: Croqui
Pavimento : Data VI : Data VF:
B. Clagsificacao da fundacao
B = Blocos S| = Sapata isolada ~ SC = Sapata corrida R = Radier
C. Medicoes Efetuadas
Identificagio Cod.*® Dimensdes™ Volume % Dif. Dif.
Classificacdo | material (m?) Completa (%) | (m?)
VI VF

426/02/97

* Exemplo : Bl = bloco |, SI2 = sapata isolada 2, R| = radier |
“ ver tabela no verso da folha
* Dada a diversidade da geometria cabe ao observador colocar as informagdes que mais lhe convém para o calculo do

volume
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Alternativas para reducao do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 3.5.2°° MEDICAO DOS SERVICOS: FUNDACAO
PROFUNDA
CONCRETO USINADO
A. |dentificacao
Observador: Cod. Obra: Croqui
Pavimento : Data VI : Data VF:

B. Clagsificacao da fundacao

F = Franqui S = Strauss T = Tubuldo
C. Medicoes Efetuadas
Identificacgo® | Cod.> Dimensdes™ Volume % Dif. Dif.
Classificagdo | material (m®) Completa (%) | (m®)
VI VF
026/02/97

> Exemplo : FI = franqui |, S2 = strauss 2, T| = tubuliol

>2 ver tabela no verso da folha

** Dada a diversidade da geometria cabe ao observador colocar as informagdes que mais lhe convém para o célculo do
volume
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 3.5.3%

MEDICAO DOS SERVICOS : CORTINAS

CONCRETO USINADO
A. |dentificacao
Observador: Céd. Obra : Croqui :
Pavimento : Data VI : Data VF:
B. Medicoes Efetuadas
Cortina Cod.” Cortina (cm) Area Volume % Completa Dif. Dif.
n°® Material Comp. Altura Espessura (m?) (m*) VI VF (%) (m?)

*26/12/96

5 ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 3.5.4°¢

MEDICAO DOS SERVICOS :

BLOCOS DE FUNDACOES
CONCRETO USINADO
A. |dentificacao
Observador: Céd. Obra : Croqui :
Pavimento : Data VI : Data VF:
B. Medicoes Efetuadas
Bloco Cod.”’ Dimensdes(cm) Area Volume % Completa Dif. Dif.
n° Mat Largura Comp. h, (m?) (m*) VI VF (%) (m®)
*23/12/96

7 ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 3.5.5%

MEDICAO DOS SERVICOS : VIGAS BALDRAMES

CONCRETO USINADO
A. |dentificacao
Observador: Céd. Obra : Croqui :
Pavimento : Data VI : Data VF:
B. Medicoes Efetuadas

Viga Cod.”? Dimensdes (cm) Area Volume % Completa Dif. Dif.

n° Mat. Comp. Largura hwga ( m? ) ( m? ) VI VFE (%) (m3)
%23/12/96

% ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 3.5.6%

MEDICAO DOS SERVICOS :

CAIXA D'AGUA
CONCRETO USINADO
A. |dentificacao
Observador: Céd. Obra : Croqui :
Pavimento : Data VI : Data VF:
B. Medicoes Efetuadas
Cx. Cod.”! Parede / Dimensdes (cm) Volume % Completa Dif. Dif.
n° Material Laje n° Lx. Ly. espessura (m*) \ VF (%) (m®)
€23/12/96

¢ ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 3.5.7%

MEDICAO DOS SERVICOS : PILARES

CONCRETO USINADO
A. |dentificacao
Observador: Céd. Obra : Croqui :
Pavimento : Data VI : Data VF:
B. Medicoes Efetuadas

Pilar Cod.” Dimensdes (cm) Area Volume % Completa Dif. Dif.

n° Material Comp. Larg. hP ( m? ) ( m? ) VI VF (%) (m3)
€223/12/96

63 ver tabela no verso da folha

169



Alternativas para reducao do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 3.5.8°

MEDICAO DOS SERVICOS : ESCADAS

CONCRETO USINADO
A. |dentificacao
Observador: Cod. Obra:
Pavimento : Croqui N*: Data VI : Data VF :
B. Medicoes Efetuadas
Escada | Cod® Degrau (cm) Patamar | (cm) | Patamar 2 (cm) Vol. % Completa Dif. Dif.
ne Mat. Larg. Comp Neq Comp | Espes. | Comp | Espes. VI VF (%) (m?

(m*)

versdo 23/12/96

6 ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 3.5.9%

MEDICAO DOS SERVICOS : VIGAS

CONCRETO USINADO
A. |dentificacao
Observador: Céd. Obra : Croqui :
Pavimento : Data VI : Data VF:
B. Medicoes Efetuadas

Viga Cod.’ Dimensdes (cm) Area Volume % Completa Dif. Dif.

n° Material Comp. Largura hwga ( m? ) ( m? ) VI VFE (%) (m3)
€23/12/96

¢ ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 3.5.10%

MEDICAO DOS SERVICOS : LAJES

CONCRETO USINADO
A. |dentificacao
Observador: Céd. Obra : Croqui :
Pavimento : Data VI : Data VF:
B. Medicoes Efetuadas

Laje Cod.” Dimensdes(cm) Area Volume % Completa Dif. Dif.

n° Material Lx. Ly. espessura (m?) (m*) \ VF (%) (m®)
823/12/96

¢ ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducao do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 3.5.117° MEDICAO DOS SERVICOS : CONTRAPISO
CONCRETO USINADO
A. |dentificacao
Observador: Cod. Obra:
Pavimento : Croqui N*: Data VI : Data VF :
B. Medicoes Efetuadas
Ambient Cod.”! Espessura Ambiente Abertura Area % Completa Dif. Dif.
Material (cm) Area (m?) Area (m?) Liquida (m?) VI VF (%) (m?)

"Oversdo 23/12/96

! ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 4.5 CONTROLE DE RECEBIMENTO E ESTOQUE
DE MATERIAIS:
CONCRETO USINADO
A. |dentificacao da obra
Observador: Codigo obra:

Data de inicio da coleta (VI):

Data de término da coleta (VF):

B. Quantidade de material recebida de fornecedores

Data Codigo”

Quantidade (m’)

Ordem de

Solicitada

Recebida Paga

Sobra = | pagamento
perda

Fornecedor

? Versio de 20/06/97
* Ver tabela de codigos no verso
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C. Controle de concreto destinado a outros servicos a ndo ser aquele previsto no dia de

concretagem

Data

Cédigo

Quantidade

Destino (servigo)
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D. Caracterizacao do recebimento

Caracterizar o recebimento do material, anotando o procedimento da empresa quanto a falta ou
excesso de material entregue. (Por exemplo: a empresa sé paga a quantidade realmente recebida
em cada entrega; a empresa paga a quantidade na nota fiscal mesmo recebendo quantidade inferior
a especificada porém, acumula as faltantes até completar uma carga; o fornecedor entrega uma
certa quantidade a mais do que a solicitada ou prevista na nota fiscal devido a ocorréncia de perdas
no transporte etc)
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 5.5 DADOS RELATIVOS AOS MATERIAIS:
CONCRETO USINADO

A. |dentificacao da obra

Observador: Data: Codigo da obra:

B. Servicos nos quais o material é utilizado

U superestrutura de concreto Outro:

U infraestrutura de concreto
U contrapiso

C. Lista de verificacdo

ltem

Sim

Nao | Néo se
aplica

Recebimento

|. E feita a verificagdo se as caracteristicas constantes na N.F. estdo de acordo
com o prescrito na especificagdo. (mddulo de elasticidade, resisténcia a
compressdo, consistéencia expressa pelo abatimento do tronco de cone etc)

2. Para cada caminhdo recebido, verifica-se o abatimento do tronco de cone
(slump tes?).

3. Atenta-se para o horério de saida do caminhdo da usina. (deve ter sido
registrado pelo reldgio de ponto da concreteira no campo da NF)

4. Verifica-se o lacre da betoneira. (a bica de descarregamento do concreto
deve estar lacrada)

5. Faz-se a conferéncia quantitativa do volume de concreto entregue na obra.
(cubicagem das fdrmas, contagem do nimero de jericas etc)

6. Para o caso de concreto bombeado, as sobras do cocho sdo aproveitadas.

/. Em dias de concretagem ha sempre um pano de concretagem de pouca
importancia estrutural por fazer a fim de se aproveitarem eventuais sobras
(vergas, contravergas, contrapisos etc)

D. Registros do canteiro de obras

Descarregamento do material (no momento da descarga)

Foto n® 5.5.1

-05/04/97
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E. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada a utilizagdo inadequada dos materiais, como
acidentes, consumo em servigcos ndo previstos. Faga uma estimativa aproximada da perda. Justifique
as resposta dos itens de verificagdo assim como, anote qualquer alteragdo ocorrida durante o
periodo de coleta de dados.

Data Observagdes
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 6.5

DADOS RELATIVOS AO SERVICO:
LANCAMENTO DO CONCRETO
CONCRETO USINADO

A. |dentificacao

Observador:

Codigo da obra: Data:

B. Caracteristicas gerais do servico

Tipo de mado-de-obra
contratada

U prépria QA subempreitada

Forma de contratagdo dos
Servicos

U por hora Q por tarefa

Equipamentos de transporte

Com decomposigcdo de movimentos

HORIZONTAL

Equipamento Pilar Viga Laje

Jerica (W a d d

Carrinho de mao d d a a
a a a a

VERTICAL

Equipamento Pilar Viga Laje

Elevador de obra d d a a
a a a a
Sem decomposi¢do de movimentos

Equipamento Pilar Viga Laje

Grua d d a a

Bomba d d a a
a a a a

Classificagdo das lajes quanto
ao padrdo de acabamento

U Lajes convencionais (aquelas em que ndo existe, durante a execugdo, um controle
efetivo do seu nivelamento e rugosidade superficial)

U Lajes niveladas (existe um controle do seu nivelamento de maneira que a camada de
contrapiso seja aplicada com uma espessura minima)

U Laje acabada (leva em consideragdo, além dos aspectos de nivelamento, também a
planeza e a rugosidade superficial, dispensando a camada de contrapiso

U no pavimento tipo, podem existir dois ou os trés tipos de laje. Neste caso, fazer um
croqui identificando a classificagdo de cada uma

"versdo 06/03/97
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Equipamento de marcacéo, Marcagdo Nivelamento Prumo
nivelamento e de prumo
U aparelho a /aser U aparelho a /aser U equipamento optico
. . . . (teodolito)
U equipamento &ptico U equipamento &ptico
(teodolito) (teodolito) U outro
U outro U nivel aleméo
U outro
Equipamentos utilizados no U rolo assentador de agregado tipo U desempenadeira metdlica de cabo curto
acabamento da laje “rollergug” tipo “back end”
U desempenadeira de cabo longo tipo U desempenadeira metdlica de cabo curto
“bull float” tipo “hand float”
U desempenadeira de cabo longo tipo U desempenadeira motorizada tipo
“blue steel” “power float” ou “enceradeira”
U desempenadeira motorizada tipo
“power troweler” ou “helicoptero”

C. Projeto

ITENS DE VERIFICACAO S N N.S.A.
Existe projeto de produgdo para langamento do concreto nas lajes
Em caso afirmativo, anotar os itens que o compode:
* planta do pavimento contendo indicagdo do padrdo de acabamento de cada
ambiente ou painel de concretagem
* planta do pavimento contendo a definigdo dos painéis de concretagem
* planta do pavimento contendo o sentido geral de concretagem
* planta do pavimento contendo o sentido de concretagem em cada painel
* planta do pavimento contendo o posicionamento e nivel das taliscas
* planta do pavimento contendo a posi¢do das caixas de passagem
* planta do pavimento contendo os caminhos de concretagem, incluindo a
posicdo inicial, remogdo e relocagdo dos caminhos de concretagem (sistema
de transporte composto por jericas e elevador de obras)
D. Planejamento e organizacdo da producao
Logistica S N N.S.A.
|. E feito o planejamento da concretagem do pavimento de forma que o
lancamento do concreto termine junto a caixa de escada ou ao acesso de saida
da laje
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Organizagdo do posto de trabalho

N.S.A.

|. E feito o dimensionamento das equipes de trabalho, levando-se em
consideragdo o ciclo do transporte horizontal inferior, transporte vertical e do
transporte horizontal superior, no caso de concretagem com elevador de obras

e jericas ou similar, ou levando-se em consideragdo o ciclo de operagdo da grua.

2. As areas de acesso do concreto, desde a descarga do concreto até o
elevador de obras estdo delimitadas e/ou desobstruidas

3. Verifica-se as instalagdes elétricas e os equipamentos (vibradores, guinchos
eto).

4. Ha um eletricista para a verificagdo da integridade das tubulagdes elétricas.

5. Ha um carpinteiro por frente de trabalho trabalhando sob as férmas
verificando a integridade e o seu completo preenchimento (pilar e viga) com
auxilio de um martelo de borracha.

6. E prevista um equipe de apoio para o controle e conferéncia dos niveis apds
o desempeno da laje

Transporte dos materiais

N.S.A.

I. As condi¢des da base do trajeto entre a estocagem dos materiais e produgdo
sdo providas de alguma melhoria. (existe algum tipo de nivelamento com
concreto magro, tabuas entre outros)

2. Caso haja rampas no trajeto entre o estoque e o equipamento de mistura, as
mesmas possuem inclinagdo menor que 10 %.

3. No caso de se usar rampas de madeira, sdo pregados sarrafos a fim de evitar
que o operario e/ou equipamento escorreguem.

E. Procedimentos de execucdo e controle

I. H& procedimentos documentados de execucdo do langamento do concreto.

2. Ha procedimentos documentados de verificagdo e controle da execugdo da
concretagem

F. Processo de execucdo

ITENS DE VERIFICACAO

Condi¢Bes para inicio do servigo

N.S.A.

I. Os pés dos pilares estdo tamponados entre a férma e o gastalho. (evitar
escorrimento da nata)

2. E feita a vedacdo das juntas entre os painéis da férma com fita adesiva.

2. As armaduras sdo conferidas antes do inicio da concretagem.

3. Confere-se a posigdo dos gabaritos utilizados para o rebaixo de lajes.
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4. Confere-se os gabaritos de locagdo dos furos na laje.

5. Confere-se a colocagdo dos ganchos para a fixagdo posterior de bandejas de
protecdo e amarragdo de torres de guincho.

6. Confere-se o posicionamento dos eletrodutos na laje.

7. Confere-se se os mesmos estdo devidamente amarrados a armadura positiva
da laje.

8. O equipamento de transporte do concreto (jerica, cagamba etc) é molhado
antes da concretagem.

9. Para o caso do bombeamento do concreto, as curvas da tubulagdo sédo
travadas (evitar problemas de empuxo)

10. As férmas sdo molhadas antes da concretagem (limpeza da mesma)

Langcamento, adensamento do concreto

N.S.A.

|. Tem-se o cuidado de ndo langar grandes quantidades de concreto em pontos
isolados da férma.

2. Anteriormente a concretagem dos pilares, é langada uma argamassa de
cimento e areia, objetivando impregnar a férma e a armadura e também formar
uma camada de argamassa no “pé” do pilar.

3. Usam-se gabaritos para rebaixos de lajes. Em caso afirmativo, anotar o tipo:

U Metdlico O Madeira O outro

4. Para a definicdo da espessura das lajes, utilizam-se taliscas. Em caso afirmativo,
anotar o tipo:

U taliscas com base e haste de PVC e corpo metalico
U argamassa

O outra

5. As taliscas estdo espagadas entre si por uma distdncia maxima de 2 m.
(adequagdo ao comprimento da régua de sarrafeamento.

6. Entre as taliscas sdo executadas mestras de concretagem.

7. As aberturas na laje para a passagem de tubulagdes hidrosanitdrias sdo
previstas com auxilio de cones metalicos. Caso negativo, anotar qual o
dispositivo adotado:

8. A concretagem dos pilares é feita em camadas respeitando-se o comprimento
da agulha do vibrador. (aproximadamente, cada camada deve ter % do
comprimento da agulha)

9. Para alturas de queda livre superiores a 2,5 metros, a concretagem é realizada
por etapas de 2,5 metros ou utiliza-se bombas ou funis.

|0. E feito o mapeamento das regides em que foram langados os concretos de
cada caminhdo betoneira.

| l. Para o adensamento do concreto, a agulha é introduzida e retirada
lentamente, de modo que a cavidade formada se feche naturalmente.
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LAJES ACABADAS

N N.S.A

I. As férmas estdo niveladas e conferidas com auxilio de um aparelho de nivel a
laser. ( deve ser posicionado em local estratégico de modo a abranger toda a
area da laje)

2. O nivel das taliscas € ajustado e conferido com o aparelho de nivel a /aser:

3. O nivel das mestras é verificado com aparelho de nivel a /aser:

4. O nivelamento da laje, apds o desempeno, € feito a cada faixa de 50 cm, com
auxilio de um aparelho de nivel a /aser:

5. Apds o desempeno com madeira, aguarda-se cerca de uma hora para
proceder ao alisamento da superficie com o auxilio de um rodo-float.

D. Registro do servico

Sequenciamento (sentido) de concretagem da laje no pavimento. Croqui 6.5.1
Equipamento de definicdo da espessura da laje Foto 6.5.1
Equipamentos de transporte do concreto Foto 6.5.2
Equipamentos e ferramentas para espalhar, sarrafear e de desempeno do concreto Foto 6.5.3
Equipamentos de acabamento superficial da laje Foto 6.54
Equipamento de controle de nivel, prumo das férmas. Foto 6.5.5

E. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada a utilizagdo inadequada dos materiais, como acidentes,
consumo em servigos ndo previstos. Faga uma estimativa aproximada da perda. Da mesma forma, relacione
qualquer alteragdo das respostas dos itens de verificagdo em fungdo do andamento do servico e até mesmo,

justificativas/critérios utilizados nas respostas dos itens de verificagdo.

Data
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INDICADOR GLOBAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.5 - INDICE CONTABIL:
CONCRETO USINADO

1. OBJETIVO

Esse indicador tem por objetivo conhecer a variagdo percentual do consumo real do concreto em relagdo ao
seu consumo tedrico nos servigos executados entre as datas VI e VF, mostrando as ineficiéncias do processo
construtivo como um todo quanto ao uso desse material.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

UEST(Vtintal ) + z/;=1 MAT o (Vtintal ViintaF) £ 5P _, m;;mmfm(winz al VtintaF)— EST(Vtint al’)

Leonapii (%) = B
O

O
- 187100
1L SERVICOS,;(Vtint al Vtint aF )xCOMP.yp;, E

VARIAVEIS DESCRICAQ/CRITERIOS
MATyga(VLVE) Quantidade de material paga entre as datas VI e VF, via ordem de pagamento
(Planitha 4.5)
MATyans(VLVE) Quantidade de material transferida entre canteiros entre as datas VI e VF,
(Planilha 4.5); positivo: material que entra no canteiro; negativo: material que sa/
MAT,,,; Quantidade de material teoricamente necessaria para a execugdo dos Servigos
compreendidos entre VI e VF obtido via projeto estrutural “as built”(Planilhas
3.5n)
Vi Data de inicio da coleta de dados em canteiro (Vistoria Inicial)
VF Data de término da coleta de dados em canteiro (Vistoria Final)
Ndmero de recebimentos entre as datas VI e VF
p Ndmero de transferéncias de materiais para fora do canteiro entre VI e VF
n Ndmero de servigos que consumiram o material entre as datas VI e VF

3. PERIODICIDADE

Por edificacdo

- 11/03/97
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.5.1 - DIFERENCA PERCENTUAL ENTRE A QUANTIDADE PAGA E A RECEBIDA:
CONCRETO USINADO

1. OBJETIVO

As perdas de materiais podem ocorrer antes mesmo do uso dos mesmos no canteiro de obras. Esse indicador
objetiva medir as perdas devida a diferenca entre a quantidade paga e a efetivamente recebida na obra.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

n n
= Q . _ Q, bida: 0
Perdareceb(%) - E}Zl 1=paga; z, ] Zrecebidaj %100
[

] n
] Z[:[Qpagai

VARIAVEIS CRITERIOS

Quantidade de material paga no recebimento, obtida através da ordem de
Opaga pag
pagamento emitida pela empresa (planitha 4.5)

75 Quantidade de material recebida, anotada na planitha 4.5, medida de acordo

Qrecebida : '
com seguinte procedimento:

5 caso o concreto ndo seja bombeado, deve-se medir o volume no
equipamento de transporte na “boca’ do caminhdo betoneira através da
medida da altura do concreto no mesmo, com auxilio de uma haste
metalica;

> para Isso, o observador devera fazer previamente uma curva (vol. x
altura) para o equipamento de transporte utilizado e, medindo-se a
altura do concreto no equipamento, tem-se o volume de concreto;

= ao se fazer a curva (vol. x altura), deve-se tomar o cuidado em
especificar o local exato do equipamento a se medir a altura, pois sendo,
pode-se incorrer a erros;

= a medigdo da altura de concreto no equipamento de transporte deve
ser feita em local plano e nivelado;

= para concretos bombeados, deve-se fazer a cubicagem dos pilares
apds a desférma dos mesmos.

~11/03/97

’* Verificar a possibilidade de adotar as alternativas presentes na segunda pagina
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3. ALTERNATIVAS
3.1 PRIMEIRA ALTERNATIVA

* para um mesmo caminhdo, acompanhar a pesagem acumulada dos materiais constituintes do concreto na
usina;

* calcular a massa especifica do concreto produzido. (Em usinas automatizadas, pode-se conseguir esse
nimero faciimente. Caso contrario, a usina possui tabelas que fornecem a massa especifica em fungdo da
quantidade de cada material); outra opgdo é fazer o ensaio de massa especifica do concreto na obra,
através do uso da NBR 9833 “Determinagdo da massa especifica e do teor de ar pelo método
gravimétrico”

OBS. Levar em consideragdo a 4gua adicionada na chegada do caminhdo na obra (geralmente ha o acerto do

slump na obra)

* calcular o volume do concreto através da seguinte férmula:

z PESOmateriais
Vim’)= .
massaespecifica

3.2 SEGUNDA ALTERNATIVA

* pesar o caminhdo cheio numa balanga neutra;

* ndo deixar usar dgua do caminhdo para outros fins, a ndo ser acerto do siump;

* pesar o caminhdo vazio em balanga neutra;

* determinar a massa especifica do concreto através do uso da NBR 9833 ou utilizar a massa especifica
fornecida pela usina.

* calcular o volume do concreto através da seguinte féormula:

Peso — Peso

cheio vazio

Vim’)= .
massaespecifica

4. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

Em fungdo das opgdes para a realizagdo da coleta de dados deste indicador, pode-se definir a seguinte
periodicidade:
(a) Conferéncia do volume na obra

* deve-se fazer o maior nimero possivel, sendo que é aconselhdvel que se faga pelo menos 3 medigcdes
(b) Alternativas 3.1 e 3.2

* dada a dificuldade de se realizar essa medicdo, deve-se fazer pelo menos | vez entre VI e VF. Em havendo-
se diferenca de volume, deve-se realizar a medi¢do novamente.
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:

7.5.2 - VARIACAO DA ESPESSURA MEDIA DE LAJE EM RELACAO A ESPECIFICADA
EM PROJETO

CONCRETO USINADO

1. OBJETIVO

Uma das parcelas de perdas de concreto pode estar expressa nas variagdes dimensionais dos elementos estruturais. Entre esses elementos estruturais,
pequenas variagdes na espessura da laje podem acarretar um consumo elevado de concreto. Esse indicador objetiva conhecer a variagdo da espessura
da laje em relagdo a espessura definida em projeto.

2. ROTEIRO PARA CALCULO
2.1 FORMULAS

e, = A=(B+C)

n
Zz‘:l Cri

Crmedio — B i
n
laf
k 0 A
sz: | €medioj XArea
Varespessum (%) = [k - 1%’1 00
Z _ eprojj XArea, N
B£L)= | C
VARIAVEIS DEFINICOES/CRITERIOS
A Medida externa da abertura (comprimento entre o pertoril do andar superior & face inferior da verga do
andar inferior)
B Medida entre o pertoril e a face superior da laje que se deseja medir
C Medida entre a face inferior da laje que se deseja medir a face inferior da verga
e Espessura real da laje obtida indiretamente no ponto I
€ médioj Espessura média da laje(]) medida (inclui medida indireta e diretas realizadas nos shafts)
n Ndmero de medicdes efetuadas na laje
Area; Area representativa da laje(j)cmedida
€proj Espessura da laje (}) definida em projeto

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

Com auxilio de uma trena metdlica, realizar as medi¢des indiretas (figura) em pelo menos 2 aberturas por fachada, para cada pavimento. Tomar o
maximo cuidado em manter o prumo da trena!

Havendo buracos na laje (shafts), realizar a medigdo da espessura neste local. Quando possivel, procurar variar de pavimento para pavimento a
medicdo indireta da espessura, ou seja, alternar as aberturas a ser medidas na fachada por andar. A medi¢cdo deve ser feita em /3 do nimero de
pavimentos, sendo no minimo 3. Para cada pavimento, deve-se medir pelo menos /3 das lajes respeitando-se o nimero minimo de 3.

4. SEGUNDA OPCAOQ

A segunda opg¢do consiste em utilizar uma furadeira de impacto com broca de videa. Com esse equipamento, fura-se a laje em locais estratégicos,
possibilitando maior representatividade das medig&es. Evidentemente, continua-se medindo as aberturas “naturais” (shafts).

Como critérios de medi¢do para esse procedimento, tem-se:

¢ realizar pelo menos 2 furos por espessura de laje sendo: | no centro da laje e outro a | metro da borda de uma viga;

e aconselha-se realizar |0 furos por pavimento, divididos conforme item anterior.

¢ dar preferéncia para aqueles pavimentos onde o recebimento do concreto foi monitorado.

Evidentemente, esse procedimento exige que a equipe de coleta tenha em méos o equipamento e que o construtor autorize a realizagdo dos furos. A
medi¢do deve ser feita em |/3 do nimero de pavimentos, sendo no minimo 3.

|'1/03/97
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 7.5.27° DADOS RELATIVOS A ESPESSURA DAS
LAJES
CONCRETO USINADO
A. |dentificacao
Observador: Cédigo da obra: Data:
Pavimento n°: Croqui n°:
B. Medicoes efetuadas
Laje | Cod. | e, | Area Medidas indiretas Medidas diretas
no. | Mat”’ (M) |Am) | Blem) [ Clem) | e | enem) | es(em) | ex(cm)

(cm)

’®4a.. versdo - 20/06/97
7 vide codigo no verso da planilha
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:

7.5.3 - VARIACAO DA LARGURA MEDIA DAS VIGAS EM RELACAO A ESPECIFICADA
EM PROJETO

CONCRETO USINADO

1. OBJETIVO

Uma das parcelas de perdas de concreto pode estar expressa nas variagdes dimensionais dos
elementos estruturais. Entre esses elementos estruturais, além da sobrespessura da laje, ha a
possibilidade de haver variagdes na largura das vigas, acarretando maior consumo de concreto. Esse
indicador objetiva conhecer a variagdo da largura da viga em relagdo a especificada em projeto.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULAS

LI +L12 +13
3

Media, =

. Media; O
= - Lpro |:|
Varia (%) = 3 n x100
D pro D
U U

VARIAVEIS DEFINICOES/CRITERIOS

Média Média das trés medidas realizadas na viga, sendo:

= [ /= medida da largura da viga junto ao pilar (apoio direito);

= [ 2= medida da largura da viga no ponto médio da viga,

= [ 3= medida da largura da viga junto ao pilar (apoio esquerdo);
= as medigSes deverdo ser realizadas na face inferior da viga

Lproj Largura da viga especificada no projeto estrutural

n nimero de vezes que a viga fol medida entre VIl e VIF

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

A coleta de dados deve ser realizada em 1/3 dos pavimentos executados entre VI e VF, sendo no
minimo 3. Em cada pavimento, deve-se coletar dados em pelo menos |/3 das vigas, sendo no
mimimo 3. Entre cada pavimento, deve-se alternd-las afim de se conseguir maior representatividade
da amostra.

- 11/03/97
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 7.5.37 DADOS RELATIVOS A LARGURA DAS VIGAS
CONCRETO USINADO
A. |dentificacao
Observador: Cédigo da obra: Data:
Viga no. Croqui n°:

B. Medicoes efetuadas

Pav. n° L Cad. LI L2
Mat.”

L3

Média

"®4a.. versdo - 20/06/97
7% vide tabela no verso da planilha
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ANEXO A
ACO
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Alternativas para reducao dos desperdicios de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N 2.7 MEDICAO DE ESTOQUE (VagoF):
ACO EM VERGALHOES

A. |dentificacao da obra

Observador: Codigo da obra:

B. Quantidade de materiais estocados

VagoF = / /
Céd Qdade Qdade Céd Qdade Qdade
(m) (Kg) (m) (Kg)

Cdéd | Especificagdo Céd | Especificagdo Coéd Especificagdo
7.1 Fio 2.4 mm CA 60 7.13 Barra 5.0 mm CA 25 7.24 Barra 5.0 mm CA 50
7.2 | Fio 3.4 mm CA 60 7.14 |Barra 6.3 mm CA 25 7.25 Barra 6.3 mm CA 50
7.3 Fio 3.8 mm CA 60 7.15 Barra 8.0 mm CA 25 7.26 Barra 8.0 mm CA 50
74 | Fio 42 mm CA 60 7.16 Barra 0.0 mm CA 25 7.27 Barra |0 mm CA 50
7.5 | Fio 4.6 mm CA 60 7.17 |Barra 2.5 mm CA 25 7.29 Barra 12.5 mm CA 50
7.6 | Fio 5.5 mm CA 60 7.18 Barra 16.0 mm CA 25 7.30 Barra 16.0 mm CA 50
7.7 | Fio 6.0 mm CA 60 7.19 | Barra 200 mm CA 25 7.31 Barra 20.0 mm CA 50
7.8 | Fio 6.4 mm CA 60 720 |Barra 220 mm CA 25 7.32 Barra 22.0 mm CA 50
7.9 | Fio 7.0 mm CA 60 7.21 Barra 250 mm CA 25 7.33 Barra 25.0 mm CA 50
7.10 | Fio 8.0 mm CA 60 722 | Barra 32.0 mm CA 25 7.34 Barra 32.0 mm CA 50
7.1'1 | Fio 9.5 mm CA 60 7.23 Barra 40.5 mm CA 25 7.35 Barra 40.0 mm CA 50
7.12 | Fio 10 mm CA 60

18/11/96
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Alternativas para reducao do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 3.7.1%° MEDICAO DOS SERVICOS: FUNDACAO RASA
ACO EM VERGALHOES
A. |dentificacao
Observador: Cod. Obra: Croqui
Pavimento : Data VagoF :

B. Clagsificacao da fundacao

B = Blocos S| = Sapatas isoladas ~ SC = Sapata corrida R = Radier

C. Medicoes Efetuadas
Identificacao® Cod® n° de Comp. Comp. Massa %
Completa
Classificagdo material Barras ('m) total (Kg) VacoF

8027102/97
8 Exemplo : Bl = bloco |, SI2 = sapata isolada 2, RI = radier |
8 ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N¢ 3.7.2°° MEDICAO DOS SERVICOS: FUNDACOES
PROFUNDAS
ACO EM VERGALHOES
A. |dentificacao
Observador: Cod. Obra: Croqui
Pavimento : Data VagoF :

B. Clagsificacao da fundacao

F = Franqui S = Strauss T = Tubuldo
C. Medicoes Efetuadas
Identificacao®™ | Cod® n° de Comp. Comp. Massa %
Completa
Classificagdo material Barras (m) total (Kg) VagoF
827102/97

# Exemplo : FI = Franqui |, S2 = Strauss 2, T| = Tubulio |
8 ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 3.7.3%

MEDICAO DOS SERVICOS: CORTINAS

ACO EM VERGALHOES
A. |dentificacao
Observador: Cod. Obra: Croqui
Pavimento : Data VagoF :
B. Medicoes Efetuadas
Identificacio Cod® n° de Comp. Comp. Massa %
Completa

Classificagdo material Barras (m) total (Kg) VagoF

827/02/97

87 ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 3.7.4%

MEDICAO DOS SERVICOS: BLOCOS DE

FUNDACOES
ACO EM VERGALHOES
A. |dentificacao
Observador: Cod. Obra: Croqui
Pavimento : Data VagoF :
B. Medicoes Efetuadas
Identificacio Cod® n° de Comp. Comp. Massa %
Completa
Classificagdo material Barras (m) total (Kg) VagoF
8827102/97

8 ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 3.7.5

MEDICAO DOS SERVICOS: VIGAS BALDRAMES

ACO EM VERGALHOES
A. |dentificacao
Observador: Cod. Obra: Croqui
Pavimento : Data VagoF :
B. Medicoes Efetuadas
Identificacio Céd.”! n° de Comp. Comp. Massa %
Completa

Classificagdo material Barras (m) total (Kg) VagoF

%27102/97

! ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 3.7.6”

MEDICAO DOS SERVICOS: CAIXA D'AGUA

ACO EM VERGALHOES
A. |dentificacao
Observador: Cod. Obra: Croqui
Pavimento : Data VagoF :
B. Medicoes Efetuadas
Identificacio Cod.” n° de Comp. Comp. Massa %
Completa

Classificagdo material Barras (m) total (Kg) VagoF

727102/97

3 ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 3.7.7°*

MEDICAO DOS SERVICOS: PILARES

ACO EM VERGALHOES
A. |dentificacao
Observador: Cod. Obra: Croqui
Pavimento : Data VagoF :
B. Medicoes Efetuadas

Identificacio Cod.” n° de Comp. Comp. Massa % Completa

Classificagdo material Barras (m) total (Kg) VagoF
#27102/97

% ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 3.7.8%¢

MEDICAO DOS SERVICOS: ESCADAS

ACO EM VERGALHOES
A. |dentificacao
Observador: Cod. Obra: Croqui
Pavimento : Data VagoF :
B. Medicoes Efetuadas
Identificacio Cod.” n° de Comp. Comp. Massa % Completa
Classificagdo material Barras ('m) total (Kg) VagoF
Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra
%27/02/97

7 ver tabela no verso da folha
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PLANILHA N® 3.7.9%

MEDICAQ DOS SERVICOS: VIGAS

ACO EM VERGALHOES
A. |dentificacao
Observador: Cod. Obra: Croqui
Pavimento : Data VagoF :
B. Medicoes Efetuadas

|dentificagdo Cod.” n° de Comp. Comp. Massa % Completa

Classificagdo material Barras (m) total (Kg) VagoF
%£27102/97

% ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 3.7.10'

MEDICAO DOS SERVICOS: LAJES

ACO EM VERGALHOES
A. |dentificacao
Observador: Cod. Obra: Croqui
Pavimento : Data VagoF :
B. Medicoes Efetuadas

Identificacio Cod.'” n° de Comp. Comp. Massa % Completa

Classificagdo material Barras ('m) total (Kg) VagoF
1%927/02/97

19" ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 4.7'% CONTROLE DE RECEBIMENTO E ESTOQUE
DE MATERIAIS:
ACO EM VERGALHOES
A. |dentificacao da obra
Observador: Codigo obra:

Data de inicio da coleta (VI):

Data de término da coleta (VagoF):

B. Quantidade de material recebida de fornecedores

Data Cédigo'” Quantidade (kg) Ordem de Fornecedor
Solicitada Recebida Paga pagamento
C. Transferéncia de material entre canteiros
Data Cédigo Quantidade'** Data Codigo Quantidade

"% Versdo de 06/03/97
'% Ver tabela de cédigos no verso
1% A quantidade é positiva quando o material chega & obra e negativa quando o material sai
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D. Caracterizacao do recebimento

Caracterizar o recebimento do material, anotando o procedimento da empresa quanto a falta ou
excesso de material entregue. (Por exemplo: a empresa sé paga a quantidade realmente recebida
em cada entrega; a empresa paga a quantidade na nota fiscal mesmo recebendo quantidade inferior
a especificada porém, acumula as faltantes até completar uma carga; o fornecedor entrega uma
certa quantidade a mais do que a solicitada ou prevista na nota fiscal devido a ocorréncia de perdas
no transporte, como faz a conferéncia da quantidade entregue etc)
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 5.7 DADOS RELATIVOS AOS MATERIAIS:
ACO EM VERGALHOES

A. |dentificacao da obra

Observador: Data: Codigo da obra:

B. Servicos nos quais o material é utilizado

U Armadura Outro:

U verga/contraverga

C. Lista de verificacao

ltem

Sim

Nao | Néo se
aplica

Recebimento

|. Existe procedimento sistematizado de controle da quantidade no
recebimento do material

2. E feito algum ensaio ou verificacdo para aceitagido do produto? Se sim, quais?

U NBR 7480 U outros:

3. Existe local de recebimento pré-definido no canteiro

4. O material é descarregado no local definitivo de armazenagem (ndo ha
duplo manuseio)

Estocagem

5. O material esta protegido de chuvas no local de estocagem

6. Ha protegdo contra umidade na base de estocagem

7. O material é dividido em baias de acordo com a bitola

D. Registros do canteiro de obras

Local de descarregamento (se for diferente do local da estocagem)

Foto n® 5.7.1

Descarregamento do material (no momento da descarga)

Foton®5.7.2

Transporte do local de recebimento para o local da estocagem (se forem diferentes)

Foto n® 5.7.3

Local de estocagem do material

Foto n®5.7.4

- 28/02/97
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E. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada a utilizagdo inadequada dos materiais, como
acidentes, consumo em servigcos ndo previstos. Faga uma estimativa aproximada da perda. Justifique
as resposta dos itens de verificagdo assim como, anote qualquer alteragdo ocorrida durante o
periodo de coleta de dados.

Data Observagdes
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 6.7'%

DADOS RELATIVOS AO SERVICO:
FABRICACAO DE ARMADURAS NO CANTEIRO
ACO EM VERGALHOES

A. |dentificacao

Observador:

Codigo da obra: Data:

B. Caracteristicas gerais do servico

Tipo de mado-de-obra
contratada

U prépria QA subempreitada

Forma de contratagdo dos
Servicos

U por hora Q por tarefa

Estrutura da equipe de
confecgdo

U equipe fixa (sé confecgdo)
U equipe mista (confecciona e monta na estrutura)

U outro

Sistema de produgdo

U corte, dobra e montagem no proprio canteiro

U corte e dobra realizados por terceiros e montagem no proprio canteiro

U4 outro
Equipamentos/ferramentas CORTE DOBRA MONTAGEM
utilizadas

WPolicorte (serra elétrica | U Maquina de dobrar U Torqués

com disco abrasivo) 0 Mesa com pinos 0

U Tesoura manual O Chave de dobra

- a

Equipamento de suporte
para montagem

O cavalettes moveis de madeira O

U cavaletes méveis de aco

Equipamento de transporte

O grua
U guincho de coluna (velox)

Q elevador de obras

C. Projeto

ITEM DE VERIFICACAO S N N.S.A.

|. Existe projeto detalhado de armagéo.

1%versio 24/03/97
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D. Planejamento e organizacdo da producao

Logistica

N.S.A.

I. H& um layout da produg¢do da armadura no canteiro (O layout deve conter a
localizagdo dos equipamentos, estoques de materiais, caminhos preferenciais para
o circulagdo dos materiais e pessoas entre outros).

2. Existe um plano de corte das barras de ago (principalmente para didmetros
maiores de |0 mm). Em caso afirmativo é feito:

U através de software esepecifico U pelo engenheiro ou mestre de obras

3. Ainda com relagdo ao plano de corte, cortam-se inicialmente as pecas de
maiores dimensdes para em seguida cortar as de menores (maior
aproveitamento do material)

Organizagdo do posto de trabalho

N.S.A.

l. A limpeza do posto de trabalho é frequente.

2. As armaduras montados estdo (sdo) estocados em érea limpa.

3. A drea esta protegida das intempéries. (agdo do sol e da chuva)

4. Na estocagem da armadura, ha a separagdo da mesma em pilares, vigas e lajes
de maneira a facilitar o inicio de montagem. (etiquetas de identificacdo)

5. Ha um local proprio para a colocagdo das pontas geradas no corte.

6. Este local é dividido por bitola do ago, facilitando a utilizagdo das pontas.

E. Processo de execucdo

Corte

N.S.A

Dobra

N.S.A

Montagem

N.S.A

Montagem de armaduras de pilares e vigas nas formas

N.S.A

|. Utilizam-se espagadores para a garantia do cobrimento da armadura. Caso
positivo, anotar o tipo:

Q plastico O argamassa Q outro
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2. Na colocagdo da armadura dos pilares, elevam-se os estribos da base da
armadura do pilar que estd sendo colocada. (facilitar a colocagdo da armadura)

Montagem de armaduras de lajes nas férmas N N.S.A
I. Utilizam-se espagadores para a garantia do cobrimento da armadura. Caso
positivo, anotar o tipo:
Q plastico O argamassa Q outro

F. Registro do servico

Croqui do layout de fabricagdo Croquin®. 6.7.]
Bancada de corte (equipamentos, ferramentas etc) Foto n°. 6.7.1
Bancada de dobra (equipamentos, ferramentas etc) Foto n® 6.7.2
Bancada de montagem das armaduras (equipamentos) Foto n® 6.7.3
Transporte das armaduras aos pavimentos Foto n®. 6.74
Armadura de pilar (enfocar as pastilhas) Foto n®. 6.7.5
Armadura de vigas (enfocar as pastilhas) Foto n®. 6.7.6
Armadura das lajes (enfocar detalhes de interferéncias entre subsistemas, Foto n®. 6.7.7

principalmente as referentes as instalagdes)

G. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada a utilizagdo inadequada dos materiais, como acidentes,
consumo em servigos ndo previstos. Faga uma estimativa aproximada da perda. Da mesma forma, relacione
qualquer alteragdo das respostas dos itens de verificagdo em fungdo do andamento do servico e até mesmo,

justificativas/critérios utilizados nas respostas dos itens de verificagdo.

Data
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INDICADOR GLOBAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.7- - INDICE CONTABIL: ACO EM VERGALHOES

1. OBJETIVO

Esse indicador tem por objetivo conhecer a variagdo percentual do consumo real do aco em vergalhdes em relagdo ao
seu consumo tedrico nos servicos executados entre as datas VagoO e VagoF, mostrando as ineficiéncias do processo
construtivo como um todo quanto ao uso desse material.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

Brz(;:l ]\/[ATpagaj (VacoO, VacoF) + ileATIransfm (VacoO, VacoF) — EST (VacoF) U
1 contavit (%) = 0 - 1%100

MAT ,,.,; (Vaco0, VacoF)

B B
VARIAVEIS DESCRICAQ/CRITERIOS
EST(VagoF) Quantidade de material estocado na data Vagcof, incluindo as sobras de cortes do

ago (Planilha 2.7)

MAT,pu(Vago0,VagoF) Quantidade de material paga entre as datas VagcoO e Vagof, via ordem de
pagamento (Planilha 4.7)

= o observador deverd solicitar as notas fiscals do periodo compreendido entre
VacoO e VI (data de inicio de coleta em canteiro)

MAT,an(Vago0, VagoF) Quantidade de material transferida entre canteiros entre as datas VacoO e Vagof,
(Planilha 4.7); positivo: material que entra no canteiro; negativo: material que sa/

MAT,,q;(Vagol, VagoF) Quantidade de matenral teoricamente necessdria (sem a parcela de perdas jd
embutidas) para a execugdo dos servicos compreendidos entre VacoO e Vagcof,
quantificados via projeto estrutural (Planilhas 3.7.n)

VacoO Data de inicio da obra (primeira utilizacdo do aco em obra)

VacoF Data de término de todos os servicos que utilizam esse material (Geralmente é
associada ao término da estrutura)

Ndmero de recebimentos entre as datas VI e VF

p Ndmero de transferéncias de materiais para fora do canteiro entre VagcoO e VagcoF
(materiais gue ndo serdo utilizados no canteiro de obras)

3. PERIODICIDADE

Por edificacdo

- 11/03/97
212



INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.7.1 - DIFERENCA PERCENTUAL ENTRE A QUANTIDADE PAGA E A RECEBIDA: ACO
EM VERGALHOES

1. OBJETIVO

As perdas de materiais podem ocorrer antes do uso dos mesmos no canteiro de obras. Esse indicador objetiva
medir a perda devida a diferenca entre a quantidade paga e a efetivamente recebida na obra.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

"_ paga; ’-I_ recebida j |:|
Pe]/'da,.ece[, (%) = gl—l Q[ g /” ZI—[ bidt glOO
0 2 1= Qpasa, 0

VARIAVEIS CRITERIOS

Quantidade de material paga no recebimento, obtida através da ordem de
Opaga pag
pagamento emitida pela empresa (planitha 4.7)

Orecebida Quantidade de material recebida, anotada na planitha 4.7, medida de acordo
com seguinte procedimento:

= Jr ao fomecedor verificar a pesagem do caminhdo (carrregado e
descarregado) ou;

= pesar o caminhdo em balanga existente no trajeto entre fornecedor-obra

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

A coleta desse indicador é facultativa devido a grande dificuldade de se pesar a quantidade de aco.
Em cidades (obras) onde se realizam alguns dos procedimentos descritos ou similares, coletar esse
indicador. Deve-se realizar essa verificagdo quantitativa em cada recebimento do material.

- 14/03/97
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:

7.7.2 - DIFERENCA PERCENTUAL DA MASSA LINEAR REAL EM RELACAO A
NOMINAL:

ACO EM VERGALHOES

1. OBJETIVO

O uso do ago em estruturas de concreto possui uma especificidade que pode gerar perdas significativas: o
projeto envolve medidas lineares do ago enquanto que a compra do mesmo é feita em massa. Portanto, pode
haver maior consumo de ago devido ao desbitolamento do mesmo, ou seja, a massa linear das barras pode ser
maior do que a nominal, acarretando assim menor comprimento para uma mesma massa. Esse indicador
objetiva o conhecimento dessa variagdo.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

massSdyeal
Var.massa (%) = —x100
massSdnominal

VARIAVEIS DEFINICOES/CRITERIOS
Massayey Massa real de um exemplar de barra obtida da seguinte forma:
= DEFINICOES
3./ Lote

Grupo de barras ou fios de procedéncia identificada, de mesma categoria e com a
mesma dimensdo hominal e configuracdo geométrica superficial, apresentado a inspecao
como um conjunto unitario, imitado em 30 ton.

2 FORMACAO DAS AMOSTRAS

Em cada partida, extrair aleatoriamente amostras, com 2,20 m, desprezando-se a ponta
de 20 cm da barra ou do fio, e identifica-la.

= QUANTIDADE DE AMOSTRAS

Lotes de corridas identificadas: A amostra representativa de cada lote é composta por
um exemplar. Se qualquer corpo-de-prova ndo satisfazer as exigéncias desta norma,
deve ser fefta uma contraprova, sendo a amostra representativa de cada lote composta
por dois hovos exemplares.

Lotes de corridas ndo identificadas: a amostra representativa de cada lote é composta
por dois exemplares. Se qualguer corpo de prova ndo satisfazer ds exigéncias desta
norma, deve ser feita uma contraprova, sendo a amostra representativa de cada lote
composta por trés novos exemplares

Massa,ominal Massa nominal de cada bitola expressa na tabela | da NBR 7480.

- 14/03/97
214



3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

De uma forma geral, a coleta de dados deste indicador é facultativa. Em havendo-se a coleta de dados, pode-
se ter duas situagdes:

(a) a empresa ja realiza a conferéncia quantitativa e qualitativa do material entregue

* neste caso, utilizar os dados da empresa mediante averiguagdo dos procedimentos adotados;

(b) A empresa ndo realiza a conferéncia quantitativa e qualitativa do material entregue

* procurar realizar o maior nimero possivel de medi¢cdes entre as datas VI e VF de acordo com o
procedimento e critérios descritos anteriormente

4. 0BSERVACOES

E imprescindivel a leitura da NBR 7480, da qual extraiu-se essas definices.
Para os casos onde ndo haverd mais entrega de aco, ou seja, todo o ago estocado serd suficiente para a
execucdo dos servicos, procede-se da seguinte forma:
(a) se o estoque da obra pertencer a um Unico lote (entrega):
* analisar somente este, de acordo com os critérios/procedimentos descritos anteriormente
(b) se o estoque da obra for composto por varios lotes (entregas), sem possibilidades de identifica-los:
* realizar 3 ensaios, coletando amostras aleatoriamente
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 7.7.2'% DADOS RELATIVOS AO DESBITOLAMENTO
DAS BARRAS DE ACO

A. |dentificacao

Observador: Codigo da obra: Data:

B. Medicoes efetuadas

Identificacdo Calculos
Cad. Diam Tipo de lote N° de Massa
107
(mm) Corridas | Corridas exemplares (kg) Kg/m %
identif. nao
identif.

'%2a.. versdo - 14/03/97
197 ver cédigo no verso desta planilha
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ANEXO A
BLOCOS E TI/OLOS
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Alternativas para reducao dos desperdicios de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 2.9 MEDICAO DE ESTOQUE (VI E VF):
BLOCOS/TIJOLOS
A. |dentificacao da obra
Observador: Cédigo da obra;
B. Quantidade de materiais estocados
VI = / /
Cod. s Cod. s Cod. s Cod. e
VF=_ [ ]
Cod. s Cod. s Cod. s Cod. e
Cod. Material Comp. (mm) Larg. (mm) Alt. (mm) n° Furos
9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6
9.7
9.8
19/11/96
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 3.9.1(a)"*

MEDICAO DOS SERVICOS DE
ALVENARIAS : BLOCOS/TIJOLOS

A. |dentificacao

Observador: Cod. Obra:
Pavimento : Croqui : Data VI : Data VF:
B. Medicoes Efetuadas
Parede | C6d.'” | %na Parede (cm) Abertura (cm) Area % Completa Dif. Dif.
N° Mat. Parede Comp. Altura Comp. Altura Liquida VI VF (%) (m?
(m?)
1%820/12/96

197 ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 3.9.1(b)'*

MEDICAO DOS SERVICOS: ALVENARIAS

BLOCOS E TIJOLOS
A. |dentificacao
Observador: Céd. Obra :
Pavimento : Croqui N’ Data VI : Data VF :
B. Medicoes Efetuadas
Parede | Cod."" Ndmero Num. blocos/tijolos Dif. | Parede | Cod.? Numero NUm. blocos/tijolos Dif.
me, Mat. | blocos/tijolos na parede (unid) me, Mat. | blocos/tijolos | na parede (unid)
Vi VF | (Unid) Vi VE | (Unid)

"Oversdo 27/03/97
ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 3.9.2(a)'"?

MEDICAO DOS SERVICOS DE MUROS E MURETAS:

BLOCOS/TIJOLOS
A. |dentificacao
Observador: Cod. Obra:
Pavimento : Croqui : Data VI : Data VF:
B. Medicoes Efetuadas
Muro | Cod.'® | %na Parede (cm) Abertura (cm) Area % Completa Dif. Dif.
N° Mat. Parede Comp. Altura Comp. Altura Liquida VI VF (%) (m?
(m?)

"220/12/96

113

ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N*® 3.9.2(b)'"*

MEDICAO DOS SERVICOS: MUROS E MURETAS

BLOCOS E TIJOLOS
A. |dentificacao
Observador: Céd. Obra :
Pavimento : Croqui N’ Data VI : Data VF :
B. Medicoes Efetuadas
Parede | Cod.'"” Ndmero Num. blocos/tijolos Dif. | Parede | Cod.? Numero NUm. blocos/tijolos Dif.
me, Mat. | blocos/tijolos na parede (unid) me, Mat. | blocos/tijolos | na parede (unid)
Vi VF | (Unid) Vi VE | (Unid)

"yversdo 27/03/97
ver tabela no verso da folha

15

222



Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 4.9'*¢

CONTROLE DE RECEBIMENTO E ESTOQUE

DE MATERIAIS:
BLOCOS/TIJOLOS

A. |dentificacao da obra

Observador:

Codigo obra:

Data de inicio da coleta (VI):

Data de término da coleta (VF):

B. Quantidade de material recebida de fornecedores

Data Codigo'"’ Quantidade (un) N bloc/tij. | Ordem de | Fabricante
Solicitada Recebida Paga quebrados | pagamento
C. Transferéncia de material entre canteiros
Data Codigo Quantidade'"® Data Cédigo Quantidade

"¢ Versdo de 06/03/97
" Ver tabela de cédigos no verso
"& A quantidade é positiva quando o material chega & obra e negativa quando o material sai
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D. Caracterizacao do recebimento

Caracterizar o recebimento do material, anotando o procedimento da empresa quanto a falta ou
excesso de material entregue. (Por exemplo: a empresa sé paga a quantidade realmente recebida
em cada entrega; a empresa paga a quantidade na nota fiscal mesmo recebendo quantidade inferior
a especificada porém, acumula as faltantes até completar uma carga; o fornecedor entrega uma
certa quantidade a mais do que a solicitada ou prevista na nota fiscal devido a ocorréncia de perdas
no transporte; para materiais “quebraveis”, a empresa os devolve ao fornecedor e paga somente a
parcela de materiais inteiros etc)
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Alternativas para reducao do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 5.9 DADOS RELATIVOS AOS MATERIAIS:
TOLOS E BLOCOS

A. ldentificacao da obra

Observador: Data: Codigo da obra:

B. Especificacao do material

C. Servicos nos quais o material é utilizado

Alvenaria U Outro:

D. Lista de verificacao

ltem

Sim

Néo se
aplica

Recebimento

|. Existe procedimento sistematizado do controle da quantidade no
recebimento do material

2. E feito algum ensaio ou verificacdo para aceitagio do produto? Se sim, quais?
U NBR 6136 U NBR 7173 U outros:
O NBR 7171

3. Existe local de recebimento pré-definido no canteiro

4. O material é descarregado no local definitivo de armazenagem (ndo ha
duplo manuseio)

5. Existe dispositivo para reduzir o esforco do operario no descarregamento?
Se sim, quais?
U carrinhos U pallets U outros:

Estocagem

6. A base de armazenamento é plana

/. O material estd protegido de chuvas no local de estocagem

8. Ha protecdo contra umidade e solo na base

9. Altura méxima da pilha é menor ou igual a |,5m

|0. O material é paletizado

I'I. Cada pilha é constituida pelo mesmo tipo de componente (material e
dimensdes)

- 28/02/97
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E. Registros do canteiro de obras

Local de descarregamento (se for diferente do local da estocagem) Foto n® 5.9.1

Descarregamento do material (ho momento da descarga) Foto n® 5.9.2

Transporte do local de recebimento para o local da estocagem (se forem |Foto n® 5.9.3
diferentes)

Local de estocagem do material Foto n® 5.9.4

F. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada a utilizagdo inadequada dos materiais, como
acidentes, consumo em servicos ndo previstos. Faca uma estimativa aproximada da perda. Justifique
as resposta dos itens de verificagdo assim como, anote qualquer alteragdo ocorrida durante o
periodo de coleta de dados.

Data Observagdes
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 6.9'"

DADOS RELATIVOS AO SERVICO:
ELEVACAO ALVENARIA

A. |dentificacao

Observador:

Cddigo da obra: Data:

B. Caracteristicas gerais do servico

Tipo de mao-de-obra
contratada

O propria O subempreitada

Forma de contratacdo dos
servicos

QO por hora U por tarefa

Equipamento de transporte

do estoque/produgdo ao

posto de trabalho

Blocos / tijolos Argamassa

Com decomposi¢do de movimento

Horizontal Vertical Horizontal Vertical
U jerica U elevador de obra U jerica U elevador de obra
U carrinho de méo U guincho de coluna (| A carrinho de mdo | 1 guincho de coluna (
| \
U carrinho ¢/ base velox)) U carrinho com 4 velox)
plana e quatro rodas | U outro rodas U outro
U carrinho porta- U carrinho porta
pallet masseira
d outro: 4 outro:

Sem decomposicdo de movimentos

U grua U grua Ubomba
Equipamento e ferramentas Marcagdo Elevacdo
de marcagdo e elevagdo

U nivel laser U desempenadeira estreita

U nivel aleméo U escantilhdo

U nivel de mangueira U serra elétrica manual ou serra de bancada

com disco refratario para corte de blocos

U argamassadeira de eixo horizontal para
mistura de argamassa industrializada no andar

U suporte metdlico provido de rodas para
apoio dos caixotes

U cavaletes e plataformas para andaimes
(todos metalicos)

U bisnaga

U colher de pedreiro

Q

"Wyversio 20/02/97
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C. Projeto

ITENS DE VERIFICACAO

N.S.A.

120

|. Ha projeto especifico de alvenaria.

2. Caso afirmativo, anotar os itens que o compode:

* planta especifica identificando todas as interfaces com os subsistemas de
instalacdes elétrica e hidraulicas;

* Elevagdo de cada alvenaria contendo as posi¢des de eletrodutos e caixinhas
de elétrica;

* Elevagdo de cada alvenaria contendo as posi¢des das tubulagdes
hidrosanitarias;

* Elevagdo de cada alvenaria contendo a definicdo de quais juntas verticais sdo
argamassadas ou nao;

* Posicdo e detalhamento de ferro cabelo ou barras dobradas em "“U";

* Especificagdo do tipo e trago da argamassa a ser utilizada no assentamento;

* Planejamento da sequéncia de execugdo da alvenaria

D. Planejamento e organizacao da execucdo

ITENS DE VERIFICACAO

Logistica

N.S.A.

|. Existe um planejamento no sequenciamento da execugdo das alvenarias nos
pavimentos.

2. Em tendo-se o planejamento do sequenciamento da execugdo das alvenarias,
em cada pavimento executam-se primeiramente as alvenarias de periferia e em
torno das caixas dos elevadores.

3. Ainda, em tendo-se o planejamento do sequenciamento da execugdo das
alvenarias, a execugdo das alvenarias internas inicia-se pelas mais distantes as mais
proximas do local de descarregamento dos blocos no pavimento.

4. Realiza-se o planejamento do transporte da argamassa do local de produgédo
ao local de aplicagdo, ou seja, existem caminhos previamente definidos para o
transporte horizontal de argamassa do local de produgdo ao local de aplicagdo.

Organizagdo do posto de trabalho

N.S.A.

|. A quantidade de blocos/tijolos é levado ao pavimento na quantidade exata a
ser utilizada, visando n3o haver sobras.

2. Ha um sistema de solicitagdo de argamassa ao local de produgdo que evite as
sobras no local de aplicagédo.

3. Os blocos/tijolos sdo armazenados préximos ao posto de trabalho, ndo ha
duplo manuseio.

120 NIS.A. = ndo se aplica
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Transporte dos materiais N.S.A.
I. Os caminhos, quando ndo estdo protegidos pela estrutura, sdo protegidos da
acdo da chuva.
2. As rampas existentes no trajeto (produgdo-aplicagdo) tem inclinagdo inferior a
1 0%.
3. As condigdes do trajeto sdo isentas de saliéncias ou depressdes, ou seja, a base
estd regularizada.

D. Procedimentos de execucao e controle

ITENS DE VERIFICACAO N.S.A.
|. H& procedimentos documentados de execugdo da alvenaria.
2. Ha procedimentos documentados de verificagdo e controle da execugdo da
alvenaria

E. Processo de execucao
ITENS DE VERIFICACAO
Marcacdo N.S.A.
|. Realiza-se a marcagdo da primeira fiada de elevagdo
2. Os eixos principais do edificio, os quais definirdo a marcagdo da alvenaria, sdo
demarcados na laje através de uma mestra de argamassa nivelada.
3. Antes do assentamento da primeira fiada é realizado o mapeamento da laje
com auxilio do nivel alem&o ou nivel a laser a fim de se identificar o ponto mais
alto, que sera tomado como nivel de referéncia para definir a cota da primeira
fiada.
4. Antes do assentamento da primeira fiada, € realizada a distribuicdo dos
blocos/tijolos da mesma, sem argamassa de assentamento, de maneira a verificar
e corrigir eventuais falhas de posicionamento de instalagdes embutidas.
Elevacdo N.S.A.

. E realizado o chapiscamento dos pontos da estrutura de concreto que ficara
em contato com a alvenaria

2. Esse chapiscamento é feito 72 horas antes da elevagdo da alvenaria nestes
pontos.

3. As juntas verticais de alvenaria sdo preenchidas com argamassa somente nos
seguintes casos:

¢ fiadas de marcagdo;
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* blocos em contato com pilares (juntas de até 20 mm) e a junta vertical
seguinte;

* blocos nas intersecgdes entre paredes e a junta vertical seguinte;

* paredes sobre lajes em balan¢o;

* paredes muito esbeltas (relagdo altura/espessura superior a 30);

* Paredes sujeitas a empuxos (de subsolos por exemplo);

* paredes de fachadas (devem ser estanques);

* paredes com juntas maiores que 5 mm que receberdo revestimento de
pequena espessura (gesso, por exemplo);

* paredes de pavimentos superiores, em edificios de mais de 20 andares,
sujeitas a intensos esforcos de vento;

* paredes com extremidade superior livre ( platibanda, muros);

* paredes muito seccionadas (devido a cortes para embutimento de
instalagdes, por exemplo);

* trechos de alvenaria com extremidade livre de comprimento menor que um
terco da altura da parede;

4. A colocagdo de ferro cabelo se da nos seguintes casos:

* paredes sobre lajes em balan¢o, mesmo com viga de bordg;

* paredes com comprimento superiora 12 m;

* trechos de alvenaria com extremidade livre de comprimento menor que um
terco da altura da parede;

* paredes com extremidade superior livre (platibandas, muros);

* paredes do primeiro pavimento sobre pilotis, em estruturas muito
deformaveis;

* situagdes pouco comuns, com intensos esfor¢os na interface laje-pilar.

5. Utiliza-se escantilhdo para a elevagdo da alvenaria.

6. Em paredes com previsdo de quadros ou caixas de instalagdes, utiliza-se
gabaritos de madeira ou similar do tamanho dos quadros ou das caixas para que
o védo fiqgue moldado.

7. Eventuais desaprumos ou desalinhamentos da estrutura sdo corrigidos na
definicdo do posicionamento da fiada de marcagdo, procurando-se sempre
localizar o menor preenchimento para o lado externo (fachada) e minimizando a
espessura do revestimento.

8. Os blocos da la. fiada onde sera fixado rodapé de madeira sdo preenchidos
com argamassas.

Fixagdo da parede junto a estrutura

I. A fixagdo da alvenaria (ultima fiada junto a estrutura) é feita com argamassa, e
ndo através de encunhamento com tijolos macigos.
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2. Em paredes internas, a camada de argamassa de fixagdo da alvenaria junto a
estrutura preenche totalmente a espessura da parede.

3. Em paredes externas, preenche-se com argamassa de fixagdo apenas 2/3 da
espessura da paredes, sendo que o /3 restante é preenchido durante o
chapiscamento da fachada.

4. Existe anteparo junto a alvenaria, evitando que a argamassa caia no chdo e
consequentemente possa ser reutilizada.

5. Realiza-se a fixagdo da Ultima fiada a estrutura partindo-se dos pavimentos
superiores em diregdo aos inferiores.

F. Registro do servico

Sequéncia de execugdo da alvenaria no pavimento.

Croqui n®. 6.9.1

Localizagdo dos estoques de blocos/tijolos no pavimento

Croquin®. 69.2

Equipamento de transporte dos blocos e argamassa. Foto n°. 6.9.1
Elevador de obras (caso ndo seja 0 mesmo fotografado através da aplicagdo da planilha Foto n®. 6.9.2
1.2)

Escantilhdo, equipamento de aplicagdo da argamassa de assentamento. Foto n®. 6.9.3
Masseiras utilizadas pelos pedreiros, ferramentas utilizadas para aplicagdo da argamassa. Foto n®. 694
Cavaletes e plataformas para andaimes. Foto n®. 6.9.5
Posi¢cdo do pedreiro no posto de trabalho para executar a fiada mais alta. Foto n°. 6.9.6

G. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada a utilizagdo inadequada dos materiais, como acidentes,
consumo em servigos ndo previstos. Faga uma estimativa aproximada da perda. Da mesma forma, relacione
qualquer alteragdo das respostas dos itens de verificagdo em fungdo do andamento do servico e até mesmo,

justificativas/critérios utilizados nas respostas dos itens de verificagdo.

Data
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INDICADOR GLOBAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.9(a) - INDICE CONTABIL:BLOCOS/TIJOLOS

1. OBJETIVO

Esse indicador tem por objetivo conhecer a variagdo percentual do consumo real de blocos/tijolos em relagdo ao seu
consumo tedrico nos servigos executados entre as datas VI e VF, mostrando as ineficiéncias do processo construtivo como
um todo quanto ao uso desse material.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

UEST(VI ) + Zk/: , MA

Toa (VILVF)£3 (VI,VF ) - EST(VF ) %
J

m=1

MAT,

ransf m

I contabil (%) = O
B

SERVICOS(VI,VF )xCOMP,,,, 1 gl 00

VARIAVEIS

DESCRICAQ/CRITERIOS

EST(VI) Quantidade de material estocado na data VI (Planitha 2.9)
EST(VF) Quantidade de material estocado na data VF (FPlanilha 2.9)
MAT,oo(VILVE) Quantidade de material paga entre as datas V] e VF, via ordem de pagamento (Flanilha
49)
MAT,ony(VL VE) Quantidade de material transferida entre canteiros entre as datas VI e VIF, (Planilha 4.9);
positivo: material que entra no canteiro; negativo: material que saj
SERVICOS(VLVE) Quantidade de servicos que fazem uso desse material, executados entre VI e VF
(planilhas 3.9.n)
COMP.,,,i,. Comsumo de material por unidade de servigo (a ser definido)
VI Data de inicio da coleta de dados em canteiro (Vistoria Inicial)
VF Data de término da coleta de dados em canteiro (Vistoria Final)
k Ndmero de recebimentos entre as datas VI e VIF
p Ndmero de transferéncias de materiais para fora do canteiro entre VIl e VF
n Numero de servigos que consumiram o material entre as datas Ve VF
3. PERIODICIDADE

Por edificacdo

- 14/03/97
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INDICADOR GLOBAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.9(b) - INDICE CONTABIL:BLOCOS/TIJOLOS

1. OBJETIVO

Esse indicador tem por objetivo conhecer a variagdo percentual do consumo real de blocos/tijolos em relagdo ao seu
consumo tedrico nos servigos executados entre as datas VI e VF, mostrando as ineficiéncias do processo construtivo como
um todo quanto ao uso desse material.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

O k ’ _ 0
EST(VI)+ Y MAT ey (VIVE)£Y | MAT,y, (VIVF) = EST(VF)

]contabi/ (%) = O
B

- 15100
B

Numer Oblo cos aplicados

VARIAVEIS

DESCRICAQ/CRITERIOS

EST(VI)
EST(VF)
MAT o VLVE)

MAT an(VLVF)

Numer Oblocos, aplicados

Quantidade de material estocado na data VI (Planilha 2.9)
Quantidade de material estocado na data VF (Flanilha 2.9)

Quantidade de material paga entre as datas V] e VF, via ordem de pagamento (Flanilha
49)

Quantidade de material transferida entre canteiros entre as datas VI e VIF, (Planilha 4.9);
positivo: material que entra no canteiro; negativo: material que saj

Quantidade de blocos/tjjolos aplicados nas paredes entre VI e VIF (planilhas 3.9.n)

= deve-se contar o nimero de blocos/tjolos em cada parede executada entre VI e VF.
Tal procedimento justifica-se principalmente em paredes onde estdo presentes varios
tipos de componentes (diferentes materiais, dimensées etc)

Vi Data de inicio da coleta de dados em canteiro (Vistoria Inicial)
VF Data de término da coleta de dados em canteiro (Vistoria Final)
k Ndmero de recebimentos entre as datas VI e VF
D Ndmero de transferéncias de materiais para fora do canteiro entre Vi e VIF
Ndmero de servicos gue consumiram o material entre as datas VI e VF
3. PERIODICIDADE

Por edificacdo

- 14/03/97
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.9.1 - DIFERENCA PERCENTUAL ENTRE A QUANTIDADE PAGA E A RECEBIDA:
BLOCOS/TIJOLOS

1. OBJETIVO

As perdas de materiais podem ocorrer antes mesmo do uso dos mesmos no canteiro de obras. Esse indicador objetiva
medir as perdas devida a diferenca entre a quantidade paga e a efetivamente recebida na obra.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

n n
Q - z il

= paga ; = recebida

= : = ’ X100

n
2 1= Qs 0

Perda,ec (%) = EE
0]

VARIAVEIS CRITERIOS

Opaga Quantidade de material paga no recebimento, obtida através da ordem de pagamento
emitida pela empresa (planitha 4.9)

Quantidade de material recebida, anotada na planilha 4.9, medida de acordo com

Qrecebida . )
seguinte procedimento:

5 pode-se contar a quantidade de blocos constituintes num plano horizontal e
multiplica-la pela quantidade de planos horizontais da pilha;

=em dftimo caso, medir o volume da pitha ou pallet e dividir pelo volume unitario do
bloco/tjjolo

= outra alternativa é descarrega-los formando pilhas organizadas, o que facilitaria a
contagem

OBS. 1) Tomar o maximo cuidado com os vazios na pilha no caminhdo ao simplificar a
contagem através da multiplicacdo dos blocos/tjjolos constituintes no plano horizontal
pelo ndmero de faixas que compde o plano vertical,

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

De uma forma geral, a coleta de dados deste indicador é facultativa. Em havendo-se a coleta de dados, pode-se ter duas
situagdes:

(a) a empresa j4 realiza a conferéncia da quantidade do material entregue

* neste caso, a equipe de coleta deverd treinar o responsavel para que faga a conferéncia de acordo com o descrito no
verso da planilha 4.9, enfatizando os critérios de medi¢des estipulados. A coleta deve ser feita em todos os
recebimentos do material realizados entre VI e VF

(b) A empresa nio realiza a conferéncia da quantidade do material entregue

* procurar realizar o maior nimero possivel de medi¢des entre as datas VI e VF de acordo com o procedimento
descrito no verso da planilha 4.9

- 14/03/97
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.9.2 -PERCENTUAL DE BLOCOS/TIJOLOS QUEBRADOS NO RECEBIMENTO:

1. OBJETIVO

As perdas de blocos/tijolos na etapa de recebimento ¢ fun¢do do tipo de equipamento externo utilizado, forma e equipamento de
manuseio e qualidade da embalagem entre outros. Esse indicador tem como objetivo conhecer o percentual de blocos/tijolos
quebrados no recebimento.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

a a
n O
o= EZ i=1quebrados
%=L %{100
0 S recebidos [
0i=1 g

VARIAVEIS CRITERIOS

quebrados Quantidade de blocos tjolos quebrados no recebimento, anotada na planilha 4.9, respeitando-se os
seguintes critérios:

para blocos/tijolos que estiverem apenas lascados porém inteiros, considera-se como sendo um tjolo
Inteiro;

= contar o nimero de blocos/tijolos quebrados, discriminando-os em '3, 75 e 4 de bloco.

= a operagio de recebimento de material consiste no descarregamento do caminhdo, transporte do
material até o Jocal de estoque (seja ele definitivo ou ndo) e a colocagdo do material nesse local. A
contagem deve abranger esse ciclo.

= para efefto de contabilizagdo, considerar como blocos/tijolos quebrados desde que os mesmos, apesar de
estarem quebrados, sejam pagos pela empresa

recebidos Quantidade de material recebida, anotada na planitha 4.9, medida de acordo com seguinte procedimento:

= pode-se contar a quantidade de blocos constituintes num plano horizontal e multiplica-la pela quantidade
de planos horizontais da pilha,

=em dltimo caso, medir o volume da pilha ou pallet e dividir pelo volume unitario do bloco/tijolo

OBS. 1) Tomar o maximo cuidado com os vazios na pilha no caminhdo ao simplificar a contagem através da
multiplicagdo dos blocos/tjjolos constituintes no plano horizontal pelo nimero de faixas que compde o plano
vertical

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

De uma forma geral, a coleta de dados deste indicador € facultativa. Em havendo-se a coleta de dados, pode-se ter duas situagoes:
(a) a empresa ja realiza a conferéncia quantitativa e qualitativa do material entregue

* neste caso, a equipe de coleta deverd treinar o responsavel para que faca a conferéncia de acordo com o procedimento e critérios
descritos anteriormente. A coleta de dados deve ser realizada em todos os recebimentos efetuados entre VI e VF

(b) A empresa nio realiza a conferéncia quantitativa e qualitativa do material entregue

® procurar realizar o maior nimero possivel de medi¢des entre as datas VI e VF de acordo com o procedimento e critérios descritos
anteriormente

~01/04/97
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.9.3 -VARIACAO DIMENSIONAL NAS DIRECOES X.Y,Z:
BLOCOS/TIJOLOS

1. OBJETIVO

A garantia do sucesso da modulagdo da alvenaria estd condicionada, entre outros fatores, as dimensdes reais dos
elementos de vedagdo, evitando-se assim, a necessidade de cortes dos mesmos. Por outro lado, dimensdes fora das
especificagbes podem gerar uma variagdo das dimensdes das juntas e, conseqgiientemente, maior consumo de argamassa.
Neste sentido, esse indicador pretende identificar essas variagdes.

2. ROTEIRO PARA CALCULO
2.1 FORMULA

U Dimensaoreal x y 7 O
(Pimensaonominal x y 7 U

VARIAVEIS DEFINICOES/CRITERIOS

Dimensaoyeq x vz Largura, comprimento e altura dos blocos/tijolos obtidos da seguinte forma (INBR's 7170 e 7171:

= Devem-se medir 24 tjolos / blocos, colocados lado a lado, com a trena, com uma
aproximagdo de 2 mm. Se, por alguma razdo, for impraticavel medir os 24 tjolos/blocos
dispostos em uma fila, a amostra pode ser dividida em duas de 12 ou trés de 8 que sdo medidas
separadamente. Deve-se posteriormente somar os valores obtidos em qualquer dos casos e
dividir este resultado por 24 para se obter a dimensdo real dos blocostjjolos. Este procedimento
serve para a definicdo das trés dimensdes citadas.

Dimensaoomind.x v 2 Largura, comprimento e altura de acordo com a especificacdo do fabricante

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

De uma forma geral, a coleta de dados deste indicador é facultativa. Em havendo-se a coleta de dados, pode-se ter duas
situacdes:
(a) a empresa j4 realiza a conferéncia quantitativa e qualitativa do material entregue

* neste caso, a equipe de coleta deverd treinar o responsavel para que faga a conferéncia de acordo com o
procedimento e critérios descritos anteriormente. A coleta de dados deve ser realizada em todos os recebimentos

efetuados entre VI e VF
(b) A empresa ndo realiza a conferéncia quantitativa e qualitativa do material entregue

* procurar realizar o maior nimero possivel de medi¢des entre as datas VI e VF de acordo com o procedimento e
critérios descritos anteriormente

4. 0BSERVACOES

As dimensdes devem ser verificadas em lotes ndo superiores a 10.000 tijolos/blocos. Recomenda-se a leitura das normas
em questdo.

- 14/03/97
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Alternativas para reducao do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N°® 7.9.3'*

DADOS RELATIVOS AS DIMENSOES DOS

BLOCOS E/OU TIJOLOS

A. |dentificacao

Observador:

Codigo da obra:

B. Medicoes efetuadas

Data Codigo

Qdade

paga

Dimensdes Nominal (mm)

Dimensdes Reais (mm)

C

L

H C L H

121 4. versdo - 23/10/96
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.9.4 -PERCENTUAL DE BLOCOS/TIJOLOS NAO INTEIROS NA PAREDE

1. OBJETIVO

A auséncia de um projeto racionalizado de alvenaria pode acarretar a necessidade de corte de blocos/tijolos,
possibilitando maior probabilidade de ocorréncia de perdas desse material. Esse indicador indireto de perdas
de materiais indica a falta de modulagdo entre os subsistemas.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

", Cortados ., EJC] 00

O S Total,, [

9% =

VARIAVEIS DEFINICOES/CRITERIOS

nao inteiroSpareqe | NUmero de blocos/tijolos ndo inteiros na parede

= ndo fazer distingdo entre meios blocos comprados e cortados na obra

= mesmo que a obra utilize blocos “divisiveis”, as fragdes dos mesmos serdo
consideradas como blocos nio inteiros

= atentar para ndo considerar os blocos de amarragdo entre paredes
Totalp arede Ndmero total de blocos na parede, incluindo os ndo inteiros
= fazer a medicdo em paredes que estejam terminadas; caso estejam

incompletas , considerar apenas a quantidade de blocos presentes na parede,
ou seja, ndo estimar a quantidade faltante

= aconselha-se demarcar os blocos da parede a ser medida com giz de cera
ou giz comum, distinguindo-os entre inteiros e ndo inteiros

n ndmero de paredes observadas no pavimento

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

A coleta de dados deve ser realizada antes da execugdo dos rasgos da alvenaria para embutimento das
instalagde e consequentemente, antes da execugdo do revestimento interno.. Deve-se medir pelo menos 1/3
do nUmero total de pavimentos a serem executados entre as datas VI e VF, respeitando-se o nimero minimo
de 3 pavimentos. Para o calculo do nimero total de pavimentos, considera-se somente aqueles onde o servico
em referéncia serd realizado. Em cada pavimento, deve-se medir /3 do nimero total de paredes para cada
tipo de bloco/tijolo, respeitando-se também o nimero minimo de 3 paredes. Entre cada pavimento, deve-se
alterna-las afim de se conseguir maior representatividade da amostra.

~01/04/97
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Alternativas para reducao do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 7.9.4'% DADOS RELATIVOS A QUANTIDADE DE
BLOCOS/TIJOLOS NAO INTEIROS NA PAREDE
A. |dentificacao
Observador: Codigo da obra: Data:
Croqui: Pav. no.:
B. Medicoes efetuadas
Parede no. Cé(flizgo N ddeetotal comNp:)r(wjeen tes Observagdes
componentes ndo inteiros

122.20/06/97

' Ver cédigo no verso da planilha
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.9.5 -AREA DA SECAO DO RASGO NA ALVENARIA/DIAMETRO DO ELETRODUTO:

1. OBJETIVO

Verifica-se constantemente o corte irracional do corte das alvenarias para o embutimento das instalagdes elétricas e hidraulicas. Apesar
de ja existir no mercado técnicas e opg¢des de componentes de vedagdo que permitem o embutimento de instalagdes sem a
necessidade do corte dos mesmos, esse indicador objetiva principalmente avaliar a racionalidade do corte das alvenarias e
proporcionando também, estimar o volume de entulho gerado e da argamassa para o enchimento do rasgo.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

n . n .
Z i=1 medmproﬁmd, xz i=1 medlal argura,

n

Aream,\'g() /d’am8[roeletr()d =

diametr O cletroduto

VARIAVEIS CRITERIOS

mediay,rofina Média da profundidade do trecho rasgado para o colocagdo do eletroduto na parede, obtida da
seguinte forma:

= em cada trecho onde serd assentado o eletroduto de didmetro em questdo, tira-se 3 medidas:
da profundidade sendo uma no comego do trecho (Prof. 1), meio (Prof 2)e no fim (Prof 3)

= caberd ao observador o critério de definicdo do comprimento do trecho, sempre
observando-se a representatividade da medigdo

= medir trechos onde exista apenas um eletroauto

meditya,gurq Média da largura do trecho rasgado para o colocagdo do eletroduto na parede, obtida da
seguinte forma:

= em cada trecho onde serd assentado o eletroduto de didmetro em questdo, tira-se 3 medidas:
da profundidade sendo uma no comego do trecho (Larg. 1), meio (Larg. 2)e no fim (Larg. 3)

= caberd ao observador o critério de definicdo do comprimento do trecho, sempre
observando-se a representatividade da medigdo

n numero de médias por didmetro entre as datas VI e V eletroF
124 data de Inicio da coleta de dados em canteiro (Vistoria Inicial)
VeletroF data de término do Uftimo servigo que faz uso desse material
didmetrovieoduio didmetro nominal do eletroduto, obtido mediante projeto elétrico

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

A coleta deste indicador ¢é facultativa. A coleta de dados deve ser realizada em 1/3 dos pavimentos, sendo no minimo 3. Em cada
pavimento, deve-se coletar dados de pelo menos 1/3 do nimero total de trechos, respeitando-se o minimo de 3. Entre cada
pavimento, deve-se alternéd-los afim de se conseguir maior representatividade da amostra.

~17/06/97
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 7.9.5' DADOS RELATIVOS AO RASGO DA PAREDE PARA
EMBUTIMENTO DOS ELETRODUTOS

A. |dentificacao

Observador: Cédigo da obra:

B.Medicoes efetuadas

Data | Pav. | Trecho | Céd. | Compr. Profundidade (mm) Largura (mm)

Mat (m) | 2 3 Média 2 3 Média

125

'#2a. versdo - 20/06/96
2 vide cédigo no verso da planilha
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.9.6'-AREA DA SECAO DO RASGO NA ALVENARIA/DIAMETRO DO TUBO PVC:

1. OBJETIVO

Verifica-se constantemente o corte irracional do corte das alvenarias para o embutimento das instalagdes elétricass e
hidraulicas. Apesar de j4 existir no mercado técnicas e op¢des de componentes de vedagdo que permitem o embutimento
de instalagdes sem a necessidade do corte dos mesmos, esse indicador objetiva principalmente avaliar a racionalidade do
corte das alvenarias e proporcionando também, estimar o volume de entulho gerado e da argamassa para o enchimento
do rasgo.

2. ROTEIRO PARA CALCULO
2.1 FORMULA

n . n .
z i=1 medlapn_)ﬁmdi X z i=1 m edlal arg urai

Aredasg, / diametrous, = .
diametrouse
VARIAVEIS CRITERIOS
mediay,rofina Média aa profundidade do trecho rasgado para o colocagdo do tubo na parede obtida da

seguinte forma:

= em cada trecho onde serd assentado o tubo de didmetro em questio, tira-se 3 medidas: da
profundidade sendo uma no comego do trecho (Prof. 1), meio (Prof 2)e no fim (Prof 3)

= caberd ao observador o critério de definicdo do comprimento do trecho, sempre
observando-se a representatividade da medigdo

= medir trechos onde exista apenas uma tubulagdo
> desconsiderar as prumadas e tubos de queda

medidya,gura Média da largura do trecho rasgado para o colocagdo do tubo na parede, obtida da seguinte
forma.

= em cada trecho onde serd assentado o tubo de didmetro em questio, tira-se 3 medidas: da
profundidade sendo uma no comego do trecho (Larg. 1), meio (Larg 2)e no fim (Larg. 3)

= caberd ao observador o critério de definicdo do comprimento do trecho, sempre
observando-se a representatividade da medigdo

n numero de médias por didmetro entre as datas Vi e V hF
124 data de Inicio da coleta de dados em canteiro (Vistoria Inicial)
VhF data de término do Uftimo servigo que faz uso desse material
didmetro,, didmetro nominal do tubo, obtido mediante projeto hidrossanitario

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

A coleta deste indicador ¢ facultativa. A coleta de dados deve ser realizada em 1/3 dos pavimentos, sendo no minimo 3.
Em cada pavimento, deve-se coletar dados de pelo menos |/3 do nimero total de trechos, respeitando-se o minimo de 3.
Entre cada pavimento, deve-se alternéd-los afim de se conseguir maior representatividade da amostra.

~17/06/97
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 7.9.6'* DADOS RELATIVOS A0 RASGO DA PABEDE PARA
EMBUTIMENTO DAS TUBULACOES DE PVC
A. |dentificacao
Observador: Codigo da obra:
B.Medicoes efetuadas
Data | Pav. | Trecho | Céd. | Compr. Profundidade (mm) Largura (mm)
Mat | (m) | 2 3| Media 2 | 3 | Meda

'#2a. versdo - 20/06/96
127 vide cédigo no verso da planilha
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ANEXO A
CAL
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Alternativas para reducao dos desperdicios de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 2.10 MEDICAO DE ESTOQUE (VI E VF):
CAL HIDRATADA
A. |dentificacao da obra
Observador: Codigo da obra:
B. Quantidade de materiais estocados
VI = / /
. Qdade Qdade . Qdade Qdade
od. (Sacos) (Ke) 6. (Sacos) (Ke)
VF = / /
. Qdade Qdade . Qdade Qdade
od. (Sacos) (Ke) 6. (Sacos) (Ke)
Cada saco de cal contém: kg
Cod. Especificacdo Observacdes
10.1 CH I
10.2 CHII
10.3 CH I
10.4
18/11/96
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 4.10'* CONTROLE DE RECEBIMENTO E ESTOQUE
DE MATERIAIS:
CAL HIDRATADA
A. |dentificacao da obra
Observador: Codigo obra:

Data de inicio da coleta (VI):

Data de término da coleta (VF):

B. Quantidade de material recebida de fornecedores

Data Cédigo'” Quantidade (kg) N2 sacos | Ordem de | Fabricante
Solicitada Recebida Paga rasgados | pagamento
C. Transferéncia de material entre canteiros
Data Cédigo Quantidade'” Data Codigo Quantidade

' Versdo de 06/03/97
' Ver tabela de cédigos no verso
13 A quantidade é positiva quando o material chega & obra e negativa quando o material sai
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D. Controle de saida de materiais de acordo com o servicos

Data

Cédigo

Quantidade

Destino (servigo)

248



E. Caracterizacdo do recebimento

Caracterizar o recebimento do material, anotando o procedimento da empresa quanto a falta ou
excesso de material entregue. (Por exemplo: a empresa sé paga a quantidade realmente recebida
em cada entrega; a empresa paga a quantidade na nota fiscal mesmo recebendo quantidade inferior
a especificada porém, acumula as faltantes até completar uma carga; o fornecedor entrega uma
certa quantidade a mais do que a solicitada ou prevista na nota fiscal devido a ocorréncia de perdas
no transporte; a empresa devolve os sacos de cal rasgados e ndo os paga ou ndo os paga € O
fornecedor ndo os leva embora etc)
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 5.10 DADOS RELATIVOS AOS MATERIAIS:
CAL HIDRATADA

A. |dentificacao da obra

Observador: Data: Codigo da obra:

B. Servicos nos quais o material é utilizado

U Alvenaria U Revestimento externo argamassa
U Revestimento interno argamassa Outros: a
U Contrapiso a

C. Lista de verificacdo

[tem Sim | N&o | Néo se
aplica

Recebimento

|. Existe procedimento sistematizado do controle da quantidade no
recebimento do material

2. E feito algum ensaio ou verificacdo para aceitagido do produto? Se sim, quais?
O NBR 6473 O NBR 9206 O NBR 9289
O NBR 9205 O NBR 9207 U outros:

3. Existe local de recebimento pré-definido no canteiro

4. O material é descarregado no local definitivo de armazenagem (ndo ha
duplo manuseio)

5. Existe dispositivo para reduzir o esfor¢o do operario no descarregamento!?
Se sim, quais?
U carrinhos U pallets U outros:

Estocagem

6. O material estd protegido de chuvas no local de estocagem

/. Ha protecdo contra umidade na base (Por exemplo estrado de madeira)

8. A altura da pilha é menor ou igual a 10 sacos

9. Ha espagamento lateral entre os sacos e as paredes

|0. A drea de estocagem ‘é cimentada (impermeavel).

| . Ha protegdo contra umidade na base (por exemplo, estrado de madeira,)

12.. O local de estocagem ¢é fechado e com acesso restrito (prevengdo quanto
a roubos)

- 28/02/97
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D. Registros do canteiro de obras

Local de descarregamento (se for diferente do local da estocagem) Foto n® 5.10.1

Descarregamento do material (no momento da descarga) Foto n® 5.10.2

Transporte do local de recebimento para o local da estocagem (se forem|Foton® 5.10.3
diferentes)

Local de estocagem do material Foto n® 5.10.4

E. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada a utilizagdo inadequada dos materiais, como
acidentes, consumo em servicos ndo previstos. Faca uma estimativa aproximada da perda. Justifique
as resposta dos itens de verificagdo assim como, anote qualquer alteragdo ocorrida durante o
periodo de coleta de dados.

Data Observagdes
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INDICADOR GLOBAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.10 - INDICE CONTABIL: CAL HIDRATADA

1. OBJETIVO

Esse indicador tem por objetivo conhecer a variagdo percentual do consumo real da cal em relagdo ao seu
consumo tedrico nos servicos executados entre as datas VI e VF, mostrando as ineficiéncias do processo
construtivo como um todo quanto ao uso desse material.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

UesTvr) + Z’;: ) MAT o (VILVF )£ 3 1 MAT, oy (VIVF )= EST(VF) O

m=1

Iconlabil (%) = 0O

n —1%100
S, SERVICOS, (VI,VF )xCOMP.,,

O a
VARIAVEIS DESCRICAQ/CRITERIOS
EST(VI) Quantidade de material estocado na data VI (Planilha 2.10)
EST(VF) Quantidade de material estocado na data VF (Flanitha 2.10)

MATyga(VLVE) Quantidade de material paga entre as datas VI e VF, via ordem de pagamento
(Planitha 4.10)

MATyanst(VLVE) Quantidade de material transferida entre canteiros entre as datas VI e VF,
(Planitha 4.10); positivo: material que entra no canteiro, negativo.; material que
sa/

SERVICOS(VLVFE) | Quantidade de servicos que fazem uso desse material, executados entre VI e
VF (Sére 3 de planithas)
COMP. ;i Consumo do material por unidade de servigo (a ser definido)

Vi Data de inicio da coleta de dados em canteiro (Vistoria Inicial)

VF Data de término da coleta de dados em canteiro (Vistoria Final)
Ndmero de recebimentos entre as datas V| e VI

p Ndmero de transferéncias de materiais para fora do canteiro entre VI e VF

n Ndmero de servigos que consumiram o material entre as datas VI e VF

3. PERIODICIDADE

Por edificacdo

- 11/03/97
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7.10° ALVEN - INDICADOR GLOBAL DE PERDAS DE MATERIAIS POR SERVICO:
CAL;ALVENARIA

1. OBJETIVO

Além do conhecimento do indice global de perda da cal no conjunto de servigos que fazem uso do mesmo entre as datas
VI e VF, torna-se imprescindivel o conhecimento do indice de perda deste material em cada servigo, objetivo direto deste
indicador, especificamente para o servico de elevagdo de alvenaria.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

o L avvenaria VI, VF O
1 alvenaria (%) =0 , “Laly mea( ) - 1@100
dervicoypenaria VI, VF)xComp.,pie. [

VARIAVEIS DESCRICAQ/CRITERIOS

Quantidade de real de cal utilizada na produgdo de argamassa de assentamento destinada a
elevagdo da alvenaria (planitha 4.10);

calalvenaria

= para que se tenha a quantidade de cal destinada ao servico de alvenaria, deve-se controlar a
salda do mesmo do estoque. Existem varias formas de se fazer isso, desde a mais eficaz a menos
eficaz, desde aquela que interfere pouco na organizagdo da produgdo até aquela que interfere
significativamente nesta organizacdo. Apresenta-se resumidamente algumas opgdes:

* trancar o estoque de cal e concentrar a liberacdo do material no almoxarife mediante
solicitagdo prévia;

* introduzir um sistema de fichas coloridas, onde as mesmas sdo depositadas numa urna de
acordo com o ndmero de sacos utilizados na producdo de argamassa para determinado
servigo,

*  estipular uma cor para cada servico, demarcar os sacos estocados em fungdo dos servigos
gue estdo sendo executados e determinar que os mesmos sejam utilizados nos respectivos
servigos, Apds o uso, pode-se guarda-los em tambores ou até mesmo elaborar um cabide e
pendura-los.

= a adogdo de cada um desses procedimentos dependerd do auxilio dos betoneiros e do
almoxarife e para o sucesso desta operagdo, eles devem estar cientes da importincia de tal
controle.

Servico nenaria Quantidade do servico de elevagdo de alvenaria executada entre VI e VF (planithas 3.6./(a) ou
36.1(b))

Comp. unitiria Consumo do material por unidade de servico

124 Data de inicio da coleta de dados em canteiro. (Vistoria Inicial)

VF Data de término da coleta de dados em canteiro. (Vistoria Final)

3. PERIODICIDADE E MOMENTO DE COLETA DE DADOS

Por edificagcdo

04/04/97
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7.10 RI-EMBOC - INDICADOR GLOBAL DE PERDAS DE MATERIAIS POR SERVICO:
CAL; REVESTIMENTO INTERNO; EMBOCO

1. OBJETIVO

Além do conhecimento do indice global de perda da cal no conjunto de servigos que fazem uso do mesmo entre as datas
VI e VF, torna-se imprescindivel o conhecimento do indice de perda deste material em cada servigo, objetivo direto deste
indicador, especificamente para o servico de embogo.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

a Lompoco VI VE g
Lo %) = 3 ‘ ca unboco( ) -1x100
Bervicoympoco VI, VF)xComp.yyy. O

VARIAVEIS DESCRICAQ/CRITERIOS

Calempogo Quantidade de real de cal utilizada na produgdo de argamassa para a execugdo do embogo
(planitha 4.10);

= para que se tenha a quantidade de cal destinada ao servico de embogo, deve-se controlar a
salda do mesmo do estoque. Existem varias formas de se fazer isso, desde a mais eficaz a menos
eficaz, desde aquela que interfere pouco na organizagdo da produgdo até aquela que interfere
significativamente nesta organizacdo. Apresenta-se resumidamente algumas opgdes:

* trancar o estoque de cal e concentrar a liberacdo do material no almoxarife mediante
solicitagdo prévia;

* introduzir um sistema de fichas coloridas, onde as mesmas sdo depositadas numa urna de
acordo com o ndmero de sacos utilizados na producdo de argamassa para determinado
servigo,

* estipular uma cor para cada servico, demarcar os sacos estocados em fun¢do dos servigos
gue estdo sendo executados e determinar que os mesmos sejam utilizados nos respectivos
servigos, Apds o uso, pode-se guarda-los em tambores ou até mesmo elaborar um cabide e
pendura-los.

= a adogdo de cada um desses procedimentos dependerd do auxilio dos betoneiros e do
almoxarife e para o sucesso desta operagdo, eles devem estar cientes da importincia de tal

controle,
Servicoempoco Quantidade do servico de embogo executada entre VI e VF (planitha 3.6.4)
Comp. unitiria Consumo do material por unidade de servigo
124 Data de inicio da coleta de dados em canteiro. (Vistoria Inicial)
VF Data de término da coleta de dados em canteiro. (Vistoria Final)

3. PERIODICIDADE E MOMENTO DE COLETA DE DADOS

Por edificagcdo

04/04/97
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7.10 RIREBOC - INDICADOR GLOBAL DE PERDAS DE MATERIAIS POR SERVICO:
CAL; REVESTIMENTO INTERNO; REBOCO

1. OBJETIVO

Além do conhecimento do indice global de perda da cal no conjunto de servigos que fazem uso do mesmo entre as datas
VI e VF, torna-se imprescindivel o conhecimento do indice de perda deste material em cada servigo, objetivo direto deste
indicador, especificamente para o servigo de reboco.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

O Lopoco (VI VF g
[reboco (%) =3 - ced rcboco( ) —-1x100
Pervicopepoco VI, VE)xComp.y. 0O

VARIAVEIS DESCRICAQ/CRITERIOS

calrepoco Quantidade de real de cal utilizada na produgdo de argamassa para a execugdo do reboco
(planitha 4.10);

= para que se tenha a quantidade de cal destinada ao servico de reboco, deve-se controlar a
salda do mesmo do estoque. Existem varias formas de se fazer isso, desde a mais eficaz a menos
eficaz, desde aquela que interfere pouco na organizagdo da produgdo até aquela que interfere
significativamente nesta organizacdo. Apresenta-se resumidamente algumas opgdes:

* trancar o estoque de cal e concentrar a liberacdo do material no almoxarife mediante
solicitagdo prévia;

* introduzir um sistema de fichas coloridas, onde as mesmas sdo depositadas numa urna de
acordo com o ndmero de sacos utilizados na producdo de argamassa para determinado
servigo,

* estipular uma cor para cada servico, demarcar os sacos estocados em fun¢do dos servigos
gue estdo sendo executados e determinar que os mesmos sejam utilizados nos respectivos
servigos, Apds o uso, pode-se guarda-los em tambores ou até mesmo elaborar um cabide e
pendura-los.

= a adogdo de cada um desses procedimentos dependerd do auxilio dos betoneiros e do
almoxarife e para o sucesso desta operagdo, eles devem estar cientes da importincia de tal

controle,
Servico,epoco Quantidade do servico de reboco executada entre VI e VF (planitha 3.6.5)
Comp. unitiria Consumo do material por unidade de servigo
124 Data de inicio da coleta de dados em canteiro. (Vistoria Inicial)
VF Data de término da coleta de dados em canteiro. (Vistoria Final)

3. PERIODICIDADE E MOMENTO DE COLETA DE DADOS

Por edificagcdo

04/04/97
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7.10 RE-EMBOC - INDICADOR GLOBAL DE PERDAS DE MATERIAIS POR SERVICO:
CAL; REVESTIMENTO EXTERNO; EMBOCO OU MASSA UNICA

1. OBJETIVO

Além do conhecimento do indice global de perda da cal no conjunto de servigos que fazem uso do mesmo entre as datas
VI e VF, torna-se imprescindivel o conhecimento do indice de perda deste material em cada servigo, objetivo direto deste
indicador, especificamente para o servico de embogo.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

0 l, VI,VF O
Iebocu (%) =3 N eboco ( ) _1@100
Pervicoypoco (VI,VE)xComp.,y. O

VARIAVEIS DESCRICAQ/CRITERIOS

Calempogo Quantidade de real de cal utilizada na produgdo de argamassa para a execugdo do embogo
(planitha 4.10);

= para que se tenha a quantidade de cal destinada ao servico de embogo, deve-se controlar a
salda do mesmo do estoque. Existem varias formas de se fazer isso, desde a mais eficaz a menos
eficaz, desde aquela que interfere pouco na organizagdo da produgdo até aquela que interfere
significativamente nesta organizacdo. Apresenta-se resumidamente algumas opgdes:

* trancar o estoque de cal e concentrar a liberacdo do material no almoxarife mediante
solicitagdo prévia;

* introduzir um sistema de fichas coloridas, onde as mesmas sdo depositadas numa urna de
acordo com o ndmero de sacos utilizados na producdo de argamassa para determinado
servigo,

* estipular uma cor para cada servico, demarcar os sacos estocados em fun¢do dos servigos
gue estdo sendo executados e determinar que os mesmos sejam utilizados nos respectivos
servigos, Apds o uso, pode-se guarda-los em tambores ou até mesmo elaborar um cabide e
pendura-los.

= a adogdo de cada um desses procedimentos dependerd do auxilio dos betoneiros e do
almoxarife e para o sucesso desta operagdo, eles devem estar cientes da importincia de tal

controle,
Servicoempoco Quantidade do servico de embogo executada entre VI e VF (planitha 3.6.7)
Comp. unitiria Consumo do material por unidade de servigo
124 Data de inicio da coleta de dados em canteiro. (Vistoria Inicial)
VF Data de término da coleta de dados em canteiro. (Vistoria Final)

3. PERIODICIDADE E MOMENTO DE COLETA DE DADOS

Por edificagcdo

04/04/97
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.10.1 - DIFERENCA PERCENTUAL ENTRE A QUANTIDADE PAGA E A RECEBIDA: CAL
HIDRATADA

1. OBJETIVO

As perdas de materiais podem ocorrer antes do uso dos mesmos no canteiro de obras. Esse indicador objetiva medir as
perdas devida a diferenca entre a quantidade paga e a efetivamente recebida na obra.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

Hrz 721 Qpagal- - z ;l:l Qrevebida,‘ O 1

00
H Z?:l Qpaga,» E(

Perdarewb (%) =

VARIAVEIS CRITERIOS

o) Quantidade de material paga no recebimento, anotada na planitha 4./0, obtida através da ordem
de pagamento emitida pela empresa

O:recebida Quantidade de material recebida, obtida através da planilha 4./0, seguindo-se o seguinte
procedimento:

= para simplificar, pode-se multijplicar os sacos constituintes num plano horizontal pelo nimero
de planos horizontais da pilha. No entanto, deve-se tomar o cuidado com os possivels vazios
existentes na pilha.

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

De uma forma geral, a coleta de dados deste indicador é facultativa. Em havendo-se a coleta de dados, pode-se ter duas
situagdes:

(a) a empresa ja realiza a conferéncia da quantidade do material entregue

* neste caso, a equipe de coleta deverd treinar o responsavel para que faga a conferéncia de acordo com o descrito no
verso da planilha 4.10, enfatizando os critérios de medi¢bes estipulados. A coleta deve ser feita em todos os
recebimentos do material.

(b) A empresa ndo realiza a conferéncia da quantidade do material entregue

e procurar realizar o maior nimero possivel de medi¢des entre as datas VI e VF de acordo com o procedimento
descrito no verso da planilha 4.10

- 11/03/97
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.10.2 - VARIACAO DA MASSA MEDIA REAL DOS SACOS EM RELACAO A NOMINAL:
CAL HIDRATADA

1. OBJETIVO

Além da possibilidade de perdas de materiais ensacados em fung¢do do transporte e manuseio incorretos na etapa de recebimento, ha
ainda a possibilidade de que massa real dos sacos ndo esteja de acordo com a nominal. Apesar de o ensacamento ser automatizado e
de que algumas marcas de cal possuem selo de conformidade, pretende-se realizar a verificagdo da massa real, objetivo direto desse
indicador.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

Por recebimento:

n .
H}z,:lmassamﬂ,
T —massa

" saco | 0 massay, minal

Var; (%) =

massdy, minal

o o o o o
S
o

I:II:II:ID%E

Entre VI e VF:

Varxn.
l/armaﬂsa (%) = z ar’ xn’
27

VARIAVEIS CRITERIOS

massQyominal Massa liquida nominal expressa no saco (cal geralmente pesa 20 Kg)
MAasSAsqco vazios Massa nominal do saco de cal vazio (sem ser usado)
massa,eq Massa real dos sacos cheios de cal

> deve-se atentar para a capacidade e precisao da balanga
n Ndmero de sacos de cal a serem pesados

2 a NBR 7175 recomenda que seja feita a pesagem de pelo menos 30 sacos aleatoriamente. F
indispensadvel a sua leitura

& para cidades onde ha a prética de entrega de cal hidratada por um mesmo distribuidor para
vdrias obras no mesmo dia, pode-se realizar a pesagem no proprio distribuidor.

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

O ideal é que a coleta de dados seja realizada a cada recebimento do material. Dada a dificuldade, deve-se realizar a
medicdo dos sacos estocados. Caso haja mudanca de fabricante, deve-se realizar novamente a medigéo.

- 11/03/97
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 7.10.2"'

DADOS RELATIVOS A MASSA DOS SACOS DE

CAL HIDRATADA
A. |dentificacao
Observador: Cédigo da obra: Data:
Fabricante: Fornecedor: Massa nominal (kg):
Marca balanga: Capacidade de carga Precisédo
Especificacdo
Cédigo Especificagdo Cédigo Especificagdo
10. 1 d CH I 10.3 a | CHI
10.2 d CHII 0.4 d
B.Medicoes efetuadas
Saco no. Massa real (kg) Saco no. Massa real (kg) Saco no. Massa real (kg)
I 'l 21
2 12 22
3 I3 23
4 |4 24
5 I5 25
6 l6 26
7 |7 27
8 I8 28
9 19 29
10 20 30
MEDIA

13124, versdo - 13/11/96
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C.Resumo entre Vl e VF

Data

Codigo

Massal\lomina\

Massa

real =

Massa.

sacos.vazios
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.10.3 - PERCENTUAL DE SACOS RASGADOS NO RECEBIMENTO:
CAL HIDRATADA

1. OBJETIVO

A perda de material entregue em sacos na etapa de recebimento é func¢do do tipo de equipamento de transporte externo
utilizado, forma e equipamento de manuseio do material no descarregamento e transporte, qualidade da embalagem entre
outros. Esse indicador indireto de perdas de materiais proporcionara o conhecimento da quantidade de sacos rasgados na
etapa de recebimento.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

EZ 721 sa Cosmsgudos ; %C 100

Bz ;'1:1 8@ COSycepidos, B

Perc.sa Cosra,\'gado‘\' (%) =

VARIAVEIS CRITERIOS

SACOS asgados Quantidade de sacos rasgados no recebimento do material, anotada na planitha 4.10, medidos de
acordo com os seguintes critérios:

= serdo considerados sacos rasgados apenas aqueles que apresentarem real possibilidade de
perda de material (rasgos que exponha o conteldo) e desde que os mesmos, apesar de estarem
rasgados, sejam pagos pela empresa

= a etapa de recebimento de material consiste no descarregamento do caminhdo, transporte do
material até o Jocal de estoque (seja ele definitivo ou ndo) e a colocagdo do material nesse Jocal.
A contagem dos sacos rasgados deve abranger esse ciclo.

SACOS recebidos Quantidade de sacos recebidos(planitha 4.10)

n Numero de recebimentos do material entre as datas VI e VIF

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

De uma forma geral, a coleta de dados deste indicador é facultativa. Em havendo-se a coleta de dados, pode-se ter duas
situagdes:

(a) a empresa ja realiza a conferéncia quantitativa e qualitativa do material entregue

* neste caso, a equipe de coleta devera treinar o responsdvel para que faga a conferéncia de acordo com o
procedimento e critérios descritos anteriormente. A coleta de dados deve ser realizada em todos os recebimentos
efetuados entre VI e VF

(b) A empresa ndo realiza a conferéncia quantitativa e qualitativa do material entregue

* procurar realizar o maior nUmero possivel de medi¢des entre as datas VI e VF de acordo com o procedimento e
critérios descritos anteriormente

- 11/03/97
261



INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:

7.10.4 - VARIACAO PERCENTUAL DO CONSUMO DE CAL/M? DE ARMAMASSA
PRODUZIDA EM RELACAO AO ESPECIFICADO

CAL HIDRATADA

1. OBJETIVO

As perdas da cal na obra pode ocorrer devido & variagdo do seu consumo na produgdo das argamassas intermedidria e/ou
definitiva. Neste sentido, torna-se interessante a verificagdo da variagdo deste consumo na produgdo destas argamassas,
objetivo desse indicador parcial de perdas de material.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULAS

Numa betonada:

K cal real
Consumo,,;; = ——

m argamassa

Vare, (o) = E(,’onsumoma, — Consumo pagran E}clOO
Consumo yqgrq, S
VARIAVEIS DEFINICOES/CRITERIOS

kgal real Kg de cal real utilizado numa betonada

3

T gy volume de argamassa gerado numa betonada

= o observador deverd fazer previamente uma curva (vol. x altura) para o
equipamento de transporte utilizado e medindo-se a altura da argamassa no
equipamento, tem-se o volume da mesma,

= ao se fazer a curva (vol. x altura), deve-se tomar o cuidado em especificar o local
exato do equipamento a se medir a altura, pois sendo, pode-se incorrer a erros;

5 a medigcdo da altura de argamassa no equipamento de transporte deve ser feita em
local plano e nivelado

Consumopaargo = Kg de cal por m’ de argamassa padrdo da empresa (trago padrdo)

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

A coleta de dados devera ser realizada em duas betonadas por dia, repetindo-se esse procedimento pelo menos em 3 dias
diferentes espagados ao longo do servigo.

-05/04/97
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 7.10.4"* DADOS RELATIVOS AO CONSUMO DE CAL
POR M3 DE ARGAMASSA PRODUZIDA'*

A. |dentificacao

Observador: Codigo da obra: Data:

Servico a ser realizado

B. Dados preliminares

Anotar o traco padrdo e caso a empresa realize controle tecnolédgico da argamassa produzida em obra,
anotar na tabela abaixo:

Materiais Massa (kg)/m’ Volume (I)/m’ Massa especifica Massa unitaria
argamassa argamassa (kg/m3) (kg/m’)

Cimento

Cal

Areia

Agua

Aditivos

TRACO

Cédigo da argamassa'™:

B. Medicoes efetuadas

Data Betonada Altura (cm) Volume | Observagdes
ne. Jerica Cagamba | Carrinho (m?)
de méo
Data Betonada Altura (cm) Volume | Observagdes
1205/04/97

133 IMPORTANTE: essa planilha deve ser preenchida para cada argamassa produzida destinada aos diversos servicos.
1% Anotar o cédigo da argamassa (vide verso da planilha)
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ANEXO A
ARCAMASSA PARCIAL OU TOTALMENTE
PRODUZIDA FORA DO CANTEIRC
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Alternativas para reducao dos desperdicios de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 2.1 1(a) MEDICAQ DE ESTOQUE (VI E VF):
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA EM SACOS
A. |dentificacao da obra
Observador: Codigo da obra:
B. Quantidade de materiais estocados
V| = / /
. Qdade Qdade é Qdade Qdade
od. (Sacos) (Ke) od. (Sacos) (Ke)
VF=__ |
. Qdade Qdade é Qdade Qdade
od. (Sacos) (Ke) od. (Sacos) (Ke)
Céd. Especificacdo
1.1
1.2
1.3
|14
1.5
06/03/97
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Alternativas para reducao dos desperdicios de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N 2.11(b) MEDICAO DE ESTOQUE (VI E VF):
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA A GRANEL

A. |dentificacao da obra

Observador: Codigo da obra:

B. Quantidade de materiais estocados

VI = / /
. Qdade 3 Qdade
Cod. (m?) Cod. ()
VF = / /
. Qdade 3 Qdade
Cod. (m?) Cod. ()
Céd. Especificacdo
1.6
1.7
1.8
1.9
.10

~06/03/97
267



Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N MEDICAO DOS SERVICOS: ALVENARIAS
3.11.1(a)"* ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA.
A. |dentificacao

Observador: Céd. Obra :
Pavimento : Croqui N’ Data VI : Data VF :
B. Medicoes Efetuadas
Parede | Co&d.'*® % juntas Parede (cm) Abertura (cm) Area % Completa
n° Mat. verticais Comp. | Alt. Esp. Alt. | Comp | Liquida Vi VF Dif. Dif.
argamassadas (m?) (%) (m?)

Sversdo 20/06/97
1% ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* MEDICAQ DOS SERVICOS: ALVENARIAS
3.11.1(b)" ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA
A. |dentificacao
Observador: Céd. Obra:

Pavimento : Croqui N Data VI : Data VF:
B. Medicoes Efetuadas
|dentificacio Juntas verticais Juntas horizontais

Parede | Co&d.'*®
no. Mat.

Metros lineares de
juntas

argamassadas

Metros lineares na

parede

VI

VF

Dif.

Metros lineares de
juntas

argamassadas

Metros lineares na
parede

VI VF

Dif.

37versdo 27/03/97

138

ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* MEDICAO DOS SERVICOS: MUROS E MURETAS
3.11.2(a)'” ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA
A. |dentificacao

Observador: Céd. Obra:
Pavimento : Croqui N Data VI : Data VF:
B. Medicoes Efetuadas
Muro | Cod.'* % juntas Muro (cm) Abertura (cm) Area % Completa
n° Mat. verticais Comp. | Alt. Esp. Alt. | Comp | Liquida VI VF Dif. Dif.
argamassadas (m? (%) (m?

versdo 20/06/97

140

ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* MEDICAO DOS SERVICOS: MUROS E MURETAS
3.11.2(b)"" ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA
A. |dentificacao
Observador: Céd. Obra:

Pavimento : Croqui N Data VI : Data VF:
B. Medicoes Efetuadas
Identificacdo Juntas verticais Juntas horizontais

Muro | Cod.'*?
no. Mat.

Metros lineares de
juntas

argamassadas

Metros lineares na

parede

VI

VF

Dif.

(m)

Metros lineares de
juntas

argamassadas

Metros lineares na
parede

VI VF

Dif.

“versdo 27/03/97

"2 ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 3.11.3'¥

MEDICAQ DOS SERVICOS:
REVESTIMENTO INTERNOQ: CHAPISCO
ARGAMASSA IDUSTRIALIZADA

A. |dentificacao

Observador: Céd. Obra:
Pavimento : Croqui N Data VI : Data VF:
B. Medicoes Efetuadas
Face | Cod.'* Face (cm) Abertura (cm) Area % Completa Dif. Dif.
Material | Comp. Altura Comp. Altura Liquida (m?) VI VF (%) (m?)

"Sversdo 23/12/96

144

ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 3.11.4'¥

MEDICAO DOS SERVICOS:
REVESTIMENTO INTERNO: EMBOCO QU MASSA UNICA
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA

A. |dentificacao

Observador: Céd. Obra :
Pavimento : Croqui N Data VI : Data VF :
B. Medicoes Efetuadas
Face | Cod."* | Esp. Face (cm) Abertura (cm) Area % Completa Dif. Dif.
Material [ (cm) Comp. Altura Comp. Altura Liquida (m?) VI VF (%) (m?

"Sversdo 27/02/97

146

ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 3.11.5'¥

MEDICAQ DOS SERVICOS:
REVESTIMENTO INTERNO: REBOCO
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA

A. |dentificacao

Observador: Céd. Obra:
Pavimento : Croqui N Data VI : Data VF:
B. Medicoes Efetuadas
Face | Cod.'* Face (cm) Abertura (cm) Area % Completa Dif. Dif.
Material | Comp. Altura Comp. Altura Liquida (m?) VI VF (%) (m?)

"versdo 23/12/96

148

ver tabela no verso da folha

274



Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 3.11.6'¥

MEDICAO DOS SERVICOS:
REVESTIMENTO EXTERNO: CHAPISCO
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA

A. |dentificacao

Observador: Céd. Obra :
Fachada: Croqui N Data VI : Data VF :
B. Medicoes Efetuadas
Pano | Cod."*° | Esp. Pano (cm) Abertura (cm) Area % Completa Dif. Dif.
Material [ (cm) Comp. Altura Comp. Altura Liquida (m?) VI VF (%) (m?

"versdo 23/12/96

150

ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 3.11.7"'

MEDICAO DOS SERVICOS:
REVESTIMENTO EXTERNO: EMBOCO OU MASSA UNICA
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA

A. |dentificacao

Observador: Cod. Obra:
Fachada: Croqui N Data VI : Data VF :
B. Medicoes Efetuadas
Pano | Cod."** | Esp. Pano (cm) Abertura (cm) Area % Completa Dif. Dif.
Material [ (cm) Comp. Altura Comp. Altura Liquida (m?) VI VF (%) (m?)

Slversdo 27/02/97

152

ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 3.11.8'*

MEDICAO DOS SERVICOSDE CONTRAPISO:
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA

A. |dentificacao

Observador: Céd. Obra :
Pavimento : Croqui N*: Data VI : Data VF :
B. Medicoes Efetuadas
Ambiente | Céd.** | Espessura Ambiente Abertura Area % Completa Dif. Dif.
Material (cm) Area (m?) Area (m?) Liquida (m?) VI VF (%) (m?)

Sversdo 23/12/96
“ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 4.11(a)'**

CONTROLE DE RECEBIMENTO E ESTOQUE DE

MATERIAIS:

ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA EM SACOS

A. |dentificacao da obra

Observador:

Codigo obra:

Data de inicio da coleta (VI):

Data de término da coleta (VF):

B. Quantidade de material recebida de fornecedores

Data Cédigo"™ Quantidade (kg) N2 sacos | Ordem de | Fabricante
Solicitada Recebida Paga rasgados | pagamento
C. Transferéncia de material entre canteiros
Data Cédigo Quantidade"’ Data Codigo Quantidade

> Versdo de 06/03/97
1 Ver tabela de cédigos no verso

1*7 A quantidade é positiva quando o material chega & obra e negativa quando o material sai
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D. Controle de saida de materiais de acordo com o servicos

Data

Cédigo

Quantidade

Destino (servigo)

279



E. Caracterizacdo do recebimento

Caracterizar o recebimento do material, anotando o procedimento da empresa quanto a falta ou
excesso de material entregue. (Por exemplo: a empresa sé paga a quantidade realmente recebida
em cada entrega; a empresa paga a quantidade na nota fiscal mesmo recebendo quantidade inferior
a especificada porém, acumula as faltantes até completar uma carga; o fornecedor entrega uma
certa quantidade a mais do que a solicitada ou prevista na nota fiscal devido a ocorréncia de perdas
no transporte; a empresa devolve os sacos de argamassa rasgados e ndo os paga ou ndo os paga e
o fornecedor ndo os leva embora etc)
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 4.11(b)'*®

CONTROLE DE RECEBIMENTO E ESTOQUE DE

MATERIAIS:

ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA A GRANEL

A. |dentificacao da obra

Observador:

Codigo obra:

Data de inicio da coleta (VI):

Data de término da coleta (VF):

B. Quantidade de material recebida de fornecedores

Data Cédigo"™ Quantidade (m’) Ordem de Fabricante
Solicitada Recebida Paga pagamento
C. Transferéncia de material entre canteiros
Data Cédigo Quantidade'® Data Codigo Quantidade

*% Versdo de 06/03/97
' Ver tabela de cédigos no verso
10 A quantidade é positiva quando o material chega & obra e negativa quando o material sai

28|



D. Caracterizacao do recebimento

Caracterizar o recebimento do material, anotando o procedimento da empresa quanto a falta ou
excesso de material entregue. (Por exemplo: a empresa sé paga a quantidade realmente recebida
em cada entrega; a empresa paga a quantidade na nota fiscal mesmo recebendo quantidade inferior
a especificada porém, acumula as faltantes até completar uma carga; o fornecedor entrega uma
certa quantidade a mais do que a solicitada ou prevista na nota fiscal devido a ocorréncia de perdas
no transporte etc)
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 5.1 1(a)

DADOS RELATIVOS AOS MATERIAIS:

ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA EM SACOS

A. |dentificacao da obra

Observador: Data: Codigo da obra:
B. Servicos nos quais o material é utilizado
U Alvenaria U Revestimento cerdmico parede
U Revestimento interno argamassa QO Contrapiso
U Revestimento externo argamassa Outro: a
U Revestimento cerdmico piso
C. Lista de verificacdo
ltem Sim | Nao | N&o se
aplica

Recebimento

|. Existe procedimento sistematizado do controle da quantidade no
recebimento da argamassa

2. Existe local de recebimento pré-definido no canteiro

3. O material é descarregado no local definitivo de armazenagem (ndo ha
duplo manuseio)

4. Existe um dispositivo para reduzir o esforco do operario no
descarregamento.

Estocagem

|. O material é estocado em local protegido de chuvas.

2. A altura maxima da pilha € menor ou igual a |10 sacos.

3. A drea de estocagem é cimentada (impermeével)

4. Ha protecdo contra a umidade na base (por exemplo, estrado de madeira)

6. Ha espagamento lateral entre os sacos e as paredes

/. Ha a politica de usar primeiramente o material estocada hd mais tempo em
relacdo aos estocados mais recentemente (PEPS)

8. O local de estocagem é fechado e com acesso restrito (prevengdo quanto a
roubos)

- 27/03/97
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E. Registros do canteiro de obras

Local de descarregamento (se for diferente do local da estocagem) Foto n® 5.1 1.1
Descarregamento do material (no momento da descarga) Foto n® 5.11.2
Transporte do local de recebimento para o local da estocagem (se forem diferentes) Foto n® 5.11.3
Local de estocagem do material Foto n® 5.1 1.4

F. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada a utilizagdo inadequada dos materiais, como
acidentes, consumo em servicos ndo previstos. Faga uma estimativa aproximada da perda. Justifique
as resposta dos itens de verificagdo assim como, anote qualquer alteragdo ocorrida durante o
periodo de coleta de dados.

Data Observagdes
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N 5.11(b) DADOS RELATIVOS A0S MATERIAIS:
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA A GRANEL

A. |dentificacao da obra

Observador: Data: Codigo da obra:

B. Servicos nos quais o material é utilizado

U Alvenaria U Revestimento cerdmico parede
U Revestimento interno argamassa QO Contrapiso
U Revestimento externo argamassa Outro:

U Revestimento cerdmico piso

C. Lista de verificacdo

ltem Sim | N&o | Néo se
aplica
Recebimento
|. Existe procedimento sistematizado do controle da quantidade no
recebimento da argamassa
2. Existe local de recebimento pré-definido no canteiro
3. O material é descarregado no local definitivo de armazenagem (ndo ha
duplo manuseio)
Estocagem
|. O material é estocado em baias
2. O material esta protegido de chuvas no local de estocagem
3. Existem conten¢des laterais nos 3 lados no local de estocagem da argamassa
4. Néo existe empogamento de 4gua no local de estocagem
5. Ha um separador entre os materiais no estoque, impedindo a mistura
6. As baias (boxes) tém contrapiso de concreto
E. Registros do canteiro de obras

Local de descarregamento (se for diferente do local da estocagem) Foto n® 5.1 1.1
Descarregamento do material (ho momento da descarga) Foto n® 5.11.2
Transporte do local de recebimento para o local da estocagem (se forem diferentes) Foto n® 5.11.3
Local de estocagem do material Foto n® 5.1 1.4

- 27/03/97
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F. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada a utilizagdo inadequada dos materiais, como
acidentes, consumo em servicos ndo previstos. Faga uma estimativa aproximada da perda. Justifique
as resposta dos itens de verificagdo assim como, anote qualquer alteragdo ocorrida durante o
periodo de coleta de dados.

Data Observagdes
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 6.11.1'®

DADOS RELATIVOS AO SERVICO:
PRODUCAO DE ARGAMASSA DEFINITIVA
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA

A. |dentificacao

Observador:

Codigo da obra:

Data:

Servigos nos quais € destinada a produgdo de argamassa

U Assentamento da alvenaria

U Chapisco alvenaria

U Chapisco estrutura de concreto

U Emboc¢o ou massa Unica revestimento interno

U Reboco revestimento interno

U Emboco ou massa Unica revestimento externo

U contrapiso

Q

B. Caracteristicas gerais do servico

Local de producdo

Q Centralizada

U porandar O

Tipo de mao-de-obra
contratada

U propria . O subempreitada

Forma de contratagdo dos
servigos

U por hora U por tarefa

Transporte dos materiais

Equipamento/meio de Cimento Areia Cal Agua
transporte
Equipamento/meio de Gravidade Q Q Q Q Q
ransperte estoqlies carrinho de mdo d d a a
preparo
padiola a a a a
balde/lata a a a a a
manual a a a
mangueira a a
a a a a (|

Anotar as caracteristicas dos equipamentos que visam a redugdo dos esfor¢os do

operador e desperdicio de materiais.

'olversio 04/03/97
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Dosagem e carregamento

Equipamento/meio de Cimento Argamassa ind. ou
transporte pré-misturada
Equipamento/meio Gravidade Qa Q m] Q Q
utilizado na dosagem e carrinho-padiola (*) d d a a
carregamento da
betonaa Carrinho de méo d d a a
padiola d d a a
balde/lata d a a
(*) carrinho que permite a manual -
dosagem do material mangueira a a
recipiente dosador a a
a a a a a
Equipamento/meio de U betoneira com carregador O manual
ist . .
mistre U betoneira sem carregador U argamassadeira
Qoutro
C. Planejamento e organizacao da producdo
Logistica N N.S.A.
|. H& um layout da produgdo da argamassa no canteiro (O layout deve conter a
localizagdo dos equipamentos, estoques de materiais, caminhos preferenciais para
o circulagdo dos materiais e pessoas entre outros).
2. Quando possivel, as baias de estoques de materiais, em relagcdo aos
equipamentos de mistura estdo a um nivel superior, aproveitando-se a gravidade
para o transporte dos materiais.
3. A "boca” ou carregador do equipamento de mistura estd a uma altura que
permita o menor esfor¢o do operario no abastecimento do mesmo.
Transporte N N.S.A.
I. As condi¢des da base do trajeto entre a estocagem dos materiais e producdo
sdo providas de alguma melhoria. (existe algum tipo de nivelamento com
concreto magro, tdbuas entre outros)
2. Caso haja rampas no trajeto entre o estoque e o equipamento de mistura, as
mesmas possuem inclinagdo menor que 10 %.
3. No caso de se usar rampas de madeira, sdo pregados sarrafos a fim de evitar
que o operario e€/ou equipamento escorreguem.
Dosagem N N.S.A.

|. Existem tragos padrdo definidos previamente (projeto ou pela empresa).

2. A dosagem dos materiais é feita com o préprio equipamento de transporte
(ndo ha duplo manuseio).

3. Existe identificagdo nos equipamentos de medida
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4. No local de dosagem ha quadro visivel e explicativo dos tragos a serem
confeccionados.

5. Existe controle da umidade da areia.

6. Em caso afirmativo (item anterior), é feita a corregdo da umidade da areia.

Descarregamento S N N.S.A.

|. A argamassa é despejada em calha que a conduz até o equipamento de
transporte horizontal, reduzindo assim a possibilidade de ocorréncia de perdas
do material

D. Registro do servico

Produgdo da argamassa (centralizada e ou por andar), indicando os caminhos de Croquin® 6.11.1.1
circulagdo dos materiais e pessoas, localizagdo dos equipamentos, estoques etc

Equipamento de mistura juntamente com o equipamento de transporte dos materiais | Foto n° 6.1 1.1.]

Equipamentos especiais de transporte (se houver) Foto n® 6.11.1.2
Equipamentos especiais de dosagem (se houver) Foton® 6.11.1.3
Quadro de tragos expostos na obra (se houver) Foton® 6.11.1.4

E. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada a utilizagdo inadequada dos materiais, como acidentes,
consumo em servigos ndo previstos. Faga uma estimativa aproximada da perda. Da mesma forma, relacione
qualquer alteragdo das respostas dos itens de verificagdo em fungdo do andamento do servico e até mesmo,
justificativas/critérios utilizados nas respostas dos itens de verificagdo.

Data
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Data
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N 6.11.2'%

DADOS RELATIVOS AO SERVICO:
REVESTIMENTO INTERNO EM
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA

A. |dentificacao

Observador: Cddigo da obra: Data:
B. Caracteristicas gerais do servico
Tipo de revestimento O Chapisco + embogo + reboco
O Chapisco + massa Unica
Q
Tipo de méo-de-obra . .
I U propria O subempreitada
Forma de contratagdo dos 0 porhora O por tarefa
servigos
Equipamento de Com decomposi¢cdo de movimento
transporte de argamassa Horizontal Vertical

do local de produgdo ao
posto de trabalho

U jerica
O carrinho de mio

Q outro

Q outro

Q elevador de obra

U guincho de coluna ( velox)

Sem decomposi¢cdo de movimentos

Equipamentos e

ferramentas para aplicagédo,

desempeno e acabamento
de detalhes construtivos

fio de prumo
desempenadeira de aco

desempenadeira de canto

rolo para textura acrilica (chapisco rolado)

esquadro de aluminio

Q
a
Q
U desempenadeira dentada (chapisco industr.)
Q
a
Q

U desempenadeira de madeira

U desempenadeira feltrada

O régua de aluminio

O nivel de mangueira

192yersio 04/03/97
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C. Projeto

ITENS DE VERIFICACAO

Existe projeto especifico de revestimento das paredes em argamassa

Em caso afirmativo, anotar os itens que o compode:

* sequenciamento da execugdo dos revestimento no pavimento

* localizagdo das juntas de trabalho;

* detalhes de execugdo das juntas e demais atividades;

* J|ocalizagdo das regides que receberdo reforco do embogo assim como a
especificagdo, detalhe etc. do tipo de refor¢o;

* especificagdo dos revestimento

* especificagdo da argamassa (trago, materiais);

D. Planejamento e organizacdo da execucdo

ITENS DE VERIFICACAO

Logistica

N.S.A.

I. O sequenciamento de execu¢do do revestimento no pavimento é de tal

forma que evita o trafego de pessoas e equipamentos nos ambientes ja
executados.

2. Realiza-se o planejamento do transporte da argamassa do local de produgdo
ao local de aplicagdo, ou seja, exitem caminhos previamente definidos para o
transporte horizontal de argamassa do local de produgdo ao local de aplicagdo.

Organizagdo do posto de trabalho

N.S.A.

I. H& um sistema de solicitagdo de argamassa ao local de producdo que evite as
sobras no local de aplicagéo.

2. Os andaimes sdo leves e em bom estado de conservagdo.

3. O taliscamento das paredes ¢é realizado de acordo com o comprimento da
régua de sarrafeamento

Transporte dos materiais

N.S.A.

I. Os caminhos, quando ndo estdo protegidos pela estrutura, sdo protegidos da
acdo da chuva.

2. As rampas existentes no trajeto (produgdo-aplicagdo) tem inclinagéo inferior a
1 0%.

3. As condigdes do trajeto sdo isentas de saliéncias ou depressdes, ou seja, a base
estd regularizada.
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E. Procedimentos de execucdo e controle

ITENS DE VERIFICACAO

N.S.A.

I. H& procedimentos documentados de execugdo do revestimento interno em
argamassa.

2. Ha procedimentos documentados de verificagdo e controle da execugdo do
revestimento interno em argamassa

F. Processo de execucao

ITENS DE VERIFICACAO

Condi¢bes para inicio dos trabalhos

N.S.A.

I. Os contramarcos estdo chumbados antes da execuc¢do do revestimento

interno.

2. As instalacdes elétrica e hidraulicas estdo executadas e testadas antes da

execucdo do revestimento interno.

3. O contrapiso estd executado antes da execugdo do revestimento interno.

4. Em caso positivo, hd protegdo do contrapiso contra incrustagdes de

argamassa.

5. A fixacdo da alvenaria foi feita |5 dias antes da execucdo do revestimento

interno.

7. No caso do embogo, sua aplicagdo se da a 3 dias apds o chapisco.

8. No caso do reboco, sua aplicagdo se da a 7 dias apds a aplicagdo do embogo

Preparo da base

N.S.A.

|. Realiza-se o preparo da base, removendo sujeiras tais como materiais
pulverulentos, graxas, dleos, desmoldantes, fungos, musgos e eflorescéncias.

2. Aberturas (falhas) com profundidade maior que 5 cm séo encasquilhadas.

Execugdo do chapisco

N.S.A.

|. Chapisca-se a estrutura de concreto.

2. Em caso positivo, da-se preferéncia para o chapisco industrializado ou rolado
ao invés do convencional. (evitar desperdicio por reflexdo)

3. Aplica-se o chapisco na alvenaria nas seguintes situagdes:

* espessura de revestimento muito elevada (acima de 4 cm)

* quando a sucgdo da base for inadequada para a argamassa a ser utilizada
(tem-se duas op¢des: adequa-se o trago da argamassa ou realiza-se o
chapiscamento da parede)

4. Aguarda-se um periodo para a cura do chapisco (em geral 3 dias)
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Execucdo das taliscas S N N.S.A.

|. Faz-se o taliscamento das paredes a serem revestidas.

2. Em caso afirmativo, utiliza-se argamassa com as mesmas caracteristicas da que
sera utilizada no revestimento como um todo.

3. As taliscas sdo localizadas de modo que a distdncia entre as mesmas seja
compativel com o comprimento da régua de sarrafeamento.

4. Assenta-se inicialmente as taliscas superiores e em seguida as inferiores (a
transferéncia de espessura nesta operagdo se da com auxilio de fio de prumo)

Execugdo das mestras S N N.S.A.

|. Executam-se mestras entre as taliscas.

2. A argamassa utilizada para a execugdo das mestras é a mesma do
revestimento como um todo.

Execucdo do embogo ou massa Unica S N N.S.A.

|. Para espessuras de revestimento maiores que 3 cm, realiza-se a cheia das
paredes em etapas, respeitando-se o limite de 3 cm em cada etapa.

2. Entre cada etapa, respeita-se o intervalo de mais ou menos |6 horas.

3. Existe algum tipo de dispositivo que facilite o reaproveitamento da argamassa
que cai no chéo.

Sarrafeamento S N N.S.A.

I. Antes do sarrafeamento, verifica-se o ponto de sarrafeamento. (esse ponto €
verificado pressionando a argamassa com os dedos. O ponto ideal é quando os
dedos ndo penetram na camada, permanecendo praticamente limpos, porém
deformando levemente a superficie).

Desempeno S N N.S.A.

I. O desempeno do revestimento é feito levando-se em consideragdo as
exigéncias do tipo acabamento final conforme segue:

* revestimento cerdmico: desempeno leve, somente com madeira;

* base para latex PVA ou acrilico sobre massa corrida ou aplicada diretamente
sobre o embog¢o: desempeno com madeira, seguido de desempeno com ago

* base para latex PVA ou acrilico, sobre massa corrida: desempeno com
madeira, seguido de desempeno com espuma

2. Para o desempeno das quinas, utiliza-se desempenadeira de canto.
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Execugdo do reboco S N N.S.A.

I. As paredes que receberdo o reboco, o embogo nédo foi desempenado.

2. Risca-se todos os encontros entre paredes e entre paredes e tetos ou pisos,
de maneira a verificar o nivelamento e prumo dos cantos e rodapés.

3. O desempeno do reboco é feito em duas fases: primeiramente com madeira
d em seguida com ago ou espuma.

F. Registro do servico

Sequenciamento da execugdo do revestimento interno no pavimento. Croquin® 6.11.2.1

Equipamento de transporte horizontal da argamassa. Foto n® 6.11.2.1

Equipamento de transporte vertical da argamassa (caso ndo seja o mesmo fotografado | Foto n® 6.11.2.2
através da aplicagdo da planilha 1.2)

Masseiras utilizadas pelos pedreiros. Foto n® 6.11.2.3
Equipamento de aplicagdo, sarrafeamento da argamassa e de acabamento do Foto n® 6.11.24
revestimento.

Cavaletes e plataformas para andaimes. Foto n® 6.11.2.5
Posi¢cdo do pedreiro no posto de trabalho para executar o revestimento do teto. Foto n® 6.11.2.6

G. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada a utilizagdo inadequada dos materiais, como acidentes,
consumo em servigos ndo previstos. Faga uma estimativa aproximada da perda. Da mesma forma, relacione
qualquer alteragdo das respostas dos itens de verificagdo em fungdo do andamento do servico e até mesmo,
justificativas/critérios utilizados nas respostas dos itens de verificagdo.

Data

295



Data

296



Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 6.11.3'%

DADOS RELATIVOS AO SERVICO:
REVESTIMENTO EXTERNO EM
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA

A. |dentificacao

Observador:

Codigo da obra: Data de inicio do servigo:

B. Caracteristicas gerais do servico

Tipo de revestimento

O Chapisco + embogo + reboco

O Chapisco + massa Unica

a
Tipo de méo-de-obra . .
I U propria O subempreitada
Forma de contratagdo dos
iy S U por hora U por tarefa
Equipamento de Com decomposi¢cdo de movimento
transporte de argamassa Horizontal Vertical
do local de produgdo ao U jerica U elevador de obra

posto de trabalho

Q carrinho de méao U guincho de coluna ( velox)

U outro U outro
Sem decomposi¢cdo de movimentos

O grua U bomba

Equi Q fio de prumo U desempenadeira de madeira
quipamentos e

ferramentas para aplicagdo, | d desempenadeira de aco U desempenadeira feltrada
desempeno e acabamento . . . .
de detalhes construtivos U desempenadeira de canto U desempenadeira de pingadeira

U desempenadeira dentada (chapisco industr.)

O régua gabarito de junta O nivel de mangueira

Q frisador para juntas

a

19versio 20/02/97
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C. Projeto

ITENS DE VERIFICACAO

N.S.A.

Existe projeto especifico de revestimento de fachada em argamassa.

Em caso afirmativo, anotar os itens que o compode:

* sequenciamento de subidas e descidas do balancim, explicitando as
respectivas atividades a serem realizadas;

* localizagdo das juntas de trabalho;

* detalhes de execugdo das juntas e demais atividades;

* Jocalizagdo das regides que receberdo reforco do embogo assim como a
especificagdo, detalhe etc. do tipo de refor¢o;

* especificagdo dos revestimento (trago, materiais);

* localizagdo dos arames de fachada;

* especificagdo da argamassa

* J|ocalizagdo dos pontos a serem feitas as leituras para o mapeamento da
fachada

D. Planejamento e organizacdo da execucdo

ITENS DE VERIFICACAO

Logistica

N.S.A.

|. Em fachadas onde se realizam taliscamento e chapiscamento, tem-se a
seguinte sequéncia de subidas e descidas do balancim assim como as respectivas
atividades: la. subida: preparo da base e chapiscamento, |a. descida:
mapeamento, 2a. subida: taliscamento, 2a. descida: execugdo do embogo.

2. Realiza-se o planejamento do transporte da argamassa do local de produgdo
ao local de aplicagdo, ou seja, existem caminhos previamente definidos para o
transporte horizontal de argamassa do local de produgdo ao local de aplicagdo.

Organizagdo do posto de trabalho

N.S.A.

I. H& um sistema de solicitagdo de argamassa ao local de producdo que evite as
sobras no local de aplicagéo.

2. O taliscamento das paredes ¢ realizado de acordo com o comprimento da
régua de sarrafeamento

3. As taliscas verticais estdo de acordo com o trecho a ser executado sobre o
balancim, sem mové-lo.

Transporte dos materiais

N.S.A.

I. As rampas existentes no trajeto (produgdo-aplicagdo) tem inclinagdo inferior a
1 0%.

2. As condigdes do trajeto sdo isentas de saliéncias ou depressdes, ou seja, a base
estd regularizada.
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E. Procedimentos de execucdo e controle

ITENS DE VERIFICACAO N.S.A.
|. H& procedimentos documentados de execucdo do revestimento externo em
argamassa.
2. Ha procedimentos documentados de verificagdo e controle da execugdo do
revestimento externo em argamassa
F. Processo de execucao
ITENS DE VERIFICACAO
Condi¢Bes para inicio do servigo N.S.A.
I. As alvenarias de fachada estdo concluidas e fixadas internamente antes da
execucdo do revestimento externo.
2. Os contramarcos estdo chumbados antes da execucdo do revestimento
externo.
3. As instalagcdes elétricas e hidraulicas nas alvenarias de fachada estdo concluidas
e testadas antes da execuc¢do do revestimento externo.
4. A fixacdo da alvenaria foi feita |5 dias antes da execugdo do revestimento
externo.
Preparo da base N.S.A.
|. E realizada a limpeza da fachada, retirando incrustacdes ndo aderidas (restos
de argamassa, 6leo, graxas etc.).
2. Aberturas com profundidades superiores a 5 cm sdo encasquilhadas.
Execucdo do Chapisco N.S.A.

|. Da-se preferéncia para o chapisco industrializado ou rolado ao invés do
convencional. (evitar desperdicio por reflexdo

2. Na estrutura de concreto, utiliza-se chapisco industrializado, aplicado com
desempenadeira dentada
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Mapeamento da fachada N N.S.A.
|. E realizado o mapeamento da fachada.
2. Realiza-se a leitura da medida entre o arame de fachada e a estrutura/alvenaria
tanto na alvenaria quanto na estrutura. (recomenda-se que seja feita a leitura a
meia altura das alvenarias e das vigas)
3. Ao se analisar o mapeamento para a definicdo do revestimento aprumado,
considera-se a espessura minima de 25 mm para o edificio como um todo.
5. Para pontos localizados, utilizam-se as seguintes espessuras de acordo com a
base:
e estruturas de concreto em pontos localizados: 10 mm;
* vigas e pilares em regides extensas: |5 mm
* alvenarias em regides extensas (uma parede, por exemplo): 20 mm
* Alvenaria em pontos localizados: 15 mm
Execucdo das taliscas N N.S.A.
|. Faz-se o taliscamento da fachada.
2. Em caso afirmativo, utiliza-se argamassa com as mesmas caracteristicas da que
sera utilizada no revestimento como um todo.
3. As taliscas sdo localizadas de modo a ser compativel com o comprimento da
régua e com o trecho sobre o balancim a ser revestido. (geralmente as mesmas
sdo espagadas de 1,5 a 1,8 metros em ambas as dire¢des)
4. Colocam-se taliscas nas proximidades da quinas e dos védos das janelas
Execucdo das mestras N N.S.A.
|. Executa-se mestras entre as taliscas.
Execucdo do embog¢o ou massa Unica N N.S.A.
I. A argamassa é chapada em cheias (camadas) de no méaximo 3 cm.
2. Para o caso de espessuras maiores que 3 cm, o revestimento é executado em
duas ou mais etapas.
3. Para espessuras entre 3 e 5 cm, a argamassa é chapada em duas cheias.
4. Para espessuras entre 5 e 8 cm, a argamassa é chapada em trés cheias.
5. Para espessuras entre 5 e 8 cm, faz-se o encasquilhamento nas duas primeiras
cheias.
6. Ainda para espessuras entre 5 e 8 cm, executa-se a mestra imediatamente
antes da Ultima cheia.
7. Aguarda-se um intervalo de pelo menos |6 horas entre as cheias.
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8. Realiza-se o refor¢o do embogo na interface estrutura-alvenaria do primeiro
pavimento sobre pilotis. (evitar o afloramento de fissuras)

9. Realiza-se o reforco do emboco na interface estrutura-alvenaria dos dois ou
trés Ultimos pavimentos. (evitar o afloramento de fissuras)

|0. Para o caso do refor¢o descrito nos itens anteriores, ser do tipo argamassa
armada, a espessura do revestimento nestas areas é pelo menos de 30 mm.
(realiza-se em duas cheias de cerca de 1,5 cm cada e a tela de ago galvanizado é
colocada entre a primeira e segunda cheia.

I'l. Para o caso do refor¢o descrito nos itens anteriores (9,10), ser do tipo ponte
de transmissdo, a espessura do revestimento nestas areas é de pelo menos 20
mm. (fixa-se a tela de ago galvanizada na estrutura/alvenaria através fixadores
(pinos, chumbadores etc.) e em seguida aplica-se a argamassa de modo que a
tela fique totalmente imersa)

Sarrafeamento N N.S.A.
I. Antes do sarrafeamento, verifica-se o ponto de sarrafeamento. (esse ponto €
verificado pressionando a argamassa com os dedos. O ponto ideal é quando os
dedos ndo penetram na camada, permanecendo praticamente limpos, porém
deformando levemente a superficie).
2. Ha anteparo no balancim/andaime utilizado na execugdo do revestimento de
fachada visando reaproveitamento da argamassa.
Desempeno N N.S.A.
I. O desempeno do revestimento é feito levando-se em consideragdo as
exigéncias do tipo acabamento final conforme segue:
* revestimento cerdmico: desempeno leve, somente com madeira;
* revestimentos texturados e pintura em textura acrilica em duas ou demais
deméos: desempeno com madeira, seguido de desempeno com ago
* pintura com tintas minerais, latex PVA ou acrilico, sobre massa corrida ou
textura acrilica em uma Unica demédo: desempeno com madeira, seguido de
desempeno com espuma
2. Para o desempeno das quinas, utiliza-se desempenadeira de canto.
Execugdo de juntas de trabalho N N.S.A.

|. Executam-se juntas de trabalho.

2. Utiliza-se régua-gabarito de juntas e corta-se o revestimento com frisador.
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H. Registro do servico

Seqliéncia de execugdo do revestimento externo. Croquin®. 6.11.3.1
Equipamento de transporte vertical da argamassa (caso ndo seja 0 mesmo fotografado | Foto n° 6.11.3.1
através da aplicagdo da planilha 1.2)

Equipamento de transporte horizontal da argamassa. Foto n® 6.11.3.2
Equipamento de projec¢do de argamassa ( se existir) Foto n® 6.11.3.3
Balancim ou andaime fachadeiro focalizando o anteparo para argamassa (se existir) Foto n® 6.11.34
Masseiras utilizadas pelos pedreiros. Foto n® 6.11.3.5
Equipamento de aplicagdo, sarrafeamento da argamassa e de acabamento do revest. Foto n® 6.11.3.6
Ferramentas utilizadas para o acabamento da superficie do revestimento e execugdo Foto n® 6.11.3.7
das juntas de trabalho

Posicdo do pedreiro no posto de trabalho para a aplicagdo da argamassa no ponto Foto n® 6.11.3.8

mais distante do balancim

G. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada a utilizagdo inadequada dos materiais, como acidentes,
consumo em servigos ndo previstos. Faga uma estimativa aproximada da perda. Da mesma forma, relacione
qualquer alteragdo das respostas dos itens de verificagdo em fungdo do andamento do servico e até mesmo,

justificativas/critérios utilizados nas respostas dos itens de verificagdo.

Data
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 6.11.4'% DADOS RELATIVOS AO SERVICO:
CONTRAPISO
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA

A. |dentificacao

Observador: Codigo da obra: Data de inicio do servigo:

B. Caracteristicas gerais do servico

Tipo de mao-de-obra

contratada U propria O subempreitada

Forma de contratagcdo dos Q por hora O por tarefa

servicos

Equipamento de Com decomposicdo de movimento

transporte de argamassa Horizontal Vertical

do local de produgdo ao U jerica U elevador de obra

posto de trabalho ' .
U carrinho de mio Q guincho de coluna ( velox)
U outro U outro

Sem decomposicdo de movimentos

O grua U Bomba
Equipamento de O laser Q nivel alemdo Q nivel de mangueira
nivelamento
Equipamentos e ferra- Limpeza e preparo da base Execugdo do contrapiso
mentas de limpeza, preparo | d vanga ou similar U colher de pedreiro 9"
SEleEEH Gl U picdo / ponteiro U peneira com cabo
contrapiso propriamente
dito U marreta U balde plastico

U vassoura de cerdas duras (tipo U vassoura de cerdas duras

piagava) U brocha

U brocha

U pa ou enxada
U mangueira ou baldes

Q

Q metro articulado

U soquete com base
aproximadamente de 30 x 30 cm e 10
kg de peso

U réguas de aluminio
U desempenadeiras de madeira
U desempenadeira de ago

U espuma

Q

"%versio 06/01/97
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Classificagdo quanto a O aderido U ndo aderido O flutuante
aderéncia'®

C. Projeto

ITENS DE VERIFICACAO S N N.S.A.

166

|. Ha& projeto de contrapiso.

2. Caso afirmativo, anotar os itens que o compode:

* especificagdo do nivel de referéncia da laje, bem como os pontos cujos niveis
devem ser verificados;

* posicionamento das taliscas, perfeitamente identificadas;

e declividade das areas molhaveis;

* tipo de acabamento superficial;

* desniveis entre ambientes;

* espessura do contrapiso;

* legenda contendo os tipos de revestimentos de piso;

* procedimentos de execugdo.

* especificagdo de argamassa

D. Planejamento e organizacao da execucdo

ITENS DE VERIFICACAO

Logistica S N N.S.A.

|. Realiza-se o planejamento do transporte da argamassa do local de produgéo
ao local de aplicagdo, ou seja, existem caminhos previamente definidos para o
transporte horizontal de argamassa do local de produgdo ao local de aplicagdo.

2. O sequenciamento de execugdo do contrapiso no pavimento é de tal forma
que evita o trafego de pessoas e equipamentos nos ambientes executados.

Organizagdo do posto de trabalho S N N.S.A.

I. H& um sistema de solicitagdo de argamassa ao local de producdo que evite as
sobras no local de aplicagéo.

2. O taliscamento das lajes é realizado de acordo com o comprimento da régua
de sarrafeamento.

Transporte dos materiais S N N.S.A.

I. As rampas existentes no trajeto (produgdo-aplicagdo) tem inclinagdo inferior a
1 0%.

2. As condigdes do trajeto sdo isentas de saliéncias ou depressdes, ou seja, a base
estd regularizada.

15 verificar no verso da folha a definicio empregada neste item; caso haja mais de uma classificagio no pavimento, elaborar um croqui

identificando os ambientes assim como sua respectiva classificagdo
1% N.S.A. = ndo se aplica
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D. Procedimentos de execucdo e controle

ITENS DE VERIFICACAO

N.S.A.

I. Dentro do projeto de contrapiso ou fora dele, ha procedimentos
documentados de execugdo do contrapiso.

2. Dentro do projeto de contrapiso ou fora dele, ha procedimentos
documentados de verificagdo e controle da execugdo do contrapiso.

E. Processo de execucdo

ITENS DE VERIFICACAO

Condi¢Bes para inicio do servigo

N.S.A.

I. A elevagdo das alvenarias esta concluida.

|. Caso a elevagdo da alvenaria seja feita posteriormente ao contrapiso, a
dosagem da argamassa empregada no contrapiso é coerente com um nivel
maios de solicitagdo. (transito de pessoas e equipamentos etc)

2. As instalagdes elétricas e hidraulicas do piso estdo concluidas.

3. As instalagdes elétricas e hidraulicas do piso estdo testadas.

Limpeza da base e verificagdo dos niveis

N.S.A.

I. Toma-se os niveis em varios pontos do ambiente para a determinagdo da
espessura do contrapiso.

2. Antes da tomada dos niveis de referéncia e do taliscamento, os ambientes sdo
limpos, ou seja, sdo retirados restos de argamassas e removidos 6leos, graxas etc.

Assentamento de taliscas

N.S.A.

|. E realizado o taliscamento prévio da laje para a execugdo do contrapiso
propriamente dito.

2. No caso de realizar o taliscamento, as taliscas sdo localizadas de acordo com
os pontos de verificagdo de nivel especificados no projeto.

3. Os pontos de assentamento das taliscas sdo devidamente limpos e
previamente umedecidos.

4. Polvilha-se cimento apds a limpeza e umedecimento dos pontos a fim de se
garantir a aderéncia da argamassa de assentamento das taliscas a base, evitando-
se que as taliscas sejam acidentalmente deslocadas de sua posi¢do original.

5. Junto aos ralos de areas molhaveis, executa-se uma talisca em anel, de forma a
garantir o caimento minimo em sua diregdo.

6. A argamassa de assentamento das taliscas tem caracteristicas idénticas a que
serda empregada no contrapiso.
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Execucdo de mestras N.S.A.
|. Executam-se mestras entre as taliscas.
2. Compactam-se as mestras.
Langamento, sarrafeamento da argamassa e acabamento da superficie N.S.A.

|. Para ambientes cujas espessuras de contrapiso forem maiores que 50 mm ,
executa-se o contrapiso em duas camadas.

2. Molha-se a laje com agua em abundancia antes do langamento da argamassa.

3. Remove-se o excesso de dgua langada na laje.

4. Independentemente do nlmero de camadas, a argamassa langada ¢é
compactada a fim de diminuir os vazios proporcionando maior resisténcia.

5. Apds o sarrafeamento, o deslocamento das pessoas sobre a argamassa é feito
sobre pranchas.

6. Para os contrapisos aderidos, executa-se a camada de aderéncia polvilhando-
se a laje com cimento. (geralmente utiliza-se uma peneira e aplica-se uma
quantidade aproximada de 0,5 kg/m”).

7. Para contrapisos aderidos, o polvilhamento com cimento inicia-se pelos
pontos da laje que receberdo a argamassa primeiramente, evitando que a nata
que se forma devido ao polvilhamento endurega antes do langamento da
argamassa (geralmente polvilha-se inicialmente a regido onde serdo executadas as
mestras para em seguida polvilhar o restante do ambiente, apds as mesmas
estarem prontas).

8. Para o caso dos contrapisos ndo aderidos, ndo é realizado nenhum preparo
especial da base, uma vez que ndo ha necessidade de aderéncia do contrapiso a
mesma. (lavagem, retirada de graxas e dleos etc.).

9. No caso de contrapiso flutuante, a compactagdo da camada de argamassa
colocada sobre uma camada intermedidria compressivel é realizada com um
vibrador de superficie, evitando que a camada intermediaria se deforme
diferencialmente.

|0. Ainda para os contrapisos flutuantes, a execugdo da camada de contrapiso €
feita em duas etapas, ou seja: a primeira camada é langada com espessura de 25
mm, sendo compactada e nivelada apenas com régua e, decorrido o intervalo de
24 horas, é langada a segunda camada, também adequadamente compactada.

I'l. Em se tratando ainda de contrapiso flutuante, entre as duas camadas é
colocada uma malha metdlica, a fim de se reduzir o risco de fissuragdo.

|2. Contrapisos que receberdo acabamentos finos colados (por exemplo
vinilicos) sdo desempenados com desempenadeiras metdlicas, proporcionando
um acabamento mais liso.

3. O acabamento de contrapisos que receberdo revestimentos fixados com
dispositivos ou argamassa adesiva (revestimento ceramico, por exemplo), é feito
com desempenadeira de madeira (contrapiso desempenado).

[4. Para o caso dos contrapisos reforcados, logo apds o sarrafeamento da
superficie com régua metdlica, polvilha-se cimento sobre a argamassa sarrafeada.

I5. O contrapiso é umedecido durante seu periodo de cura.

6. O contrapiso ¢ isolado do transito de pessoas e equipamentos durante um
periodo minimo de 3 dias.
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F. Registro do servico

Sequenciamento da execugdo do contrapiso. Croquin® 6.1 1.4.]

Equipamento de transporte vertical da argamassa (caso ndo seja 0 mesmo fotografado | Foto n° 6.11.4.1
através da aplicagdo da planilha 1.2).

Equipamento de transporte horizontal da argamassa. Foto n® 6.11.4.2

Equipamentos e ferramentas de limpeza e preparo da base (vanga, ponteiro, picdo etc). | Foto n°. 6.11.4.3

Equipamentos e ferramentas para execugdo contrapiso. Foto n® 6.1 1.44
Equipamento de marcagdo do nivel. Foto n® 6.11.4.5
Masseiras utilizadas pelos pedreiros. Foto n® 6.11.4.6

G. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada a utilizagdo inadequada dos materiais, como acidentes,
consumo em servigos ndo previstos. Faga uma estimativa aproximada da perda. Da mesma forma, relacione
qualquer alteragdo das respostas dos itens de verificagdo em fungdo do andamento do servico e até mesmo,
justificativas/critérios utilizados nas respostas dos itens de verificagdo.

Data
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INDICADOR GLOBAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.11°- INDICE CONTABIL: ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA

1. OBJETIVO

Esse indicador tem por objetivo conhecer a variagdo percentual do consumo real de argamassa industrializada em relagdo
ao seu consumo tedrico nos servigos executados entre a data VI e VF, mostrando as ineficiéncias do processo construtivo
como um todo quanto ao uso desse material.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

DEST(V1)+2’;:1MATpaga(V1, VF) £ 3 8 MAT gy (VI VF) = EST(VF) N

m=1

IL'()ntahil (%) = B
a

- 1%100
3 /=1 SERVICOS, (VI, VF)xCOMP. ;. u

VARIAVEIS

DESCRICAQ/CRITERIOS

EST(VI)
EST(VF)
MAT puuf VL VF)
MAT i VLVF)

SERVICOS(VLVF)

Quantidade de material estocado na data VI (Planitha 2.11)
Quantidade de material estocado na data VIF (planitha 2.11)
Quantidade de material paga entre as datas VI e VF, via ordem de pagamento (Planitha 4.1 1)

Quantidade de material transferida entre canteiros entre as datas VI e VIF (Planilha 4.11);
positivo: material gue entra no canteiro; negativo: material que sal

Quantidade de servicos que fazem uso desse material, executados entre VI e VF (Planilhas
3./1.n)

COMP. yir- Consumo do material por unidade de servico (a ser definido)

Vi Data de inicio da coleta de dados em canteiro (Vistoria Inicial)

VF Data de término da coleta de dados em canteiro (Vistoria Final)

k Ndmero de recebimento entre as datas VI e VF

P Ndmero de transferéncia de materiais para fora do canteiro entre VI e VF (materiais que ndo

serdo utilizados no canteiro de obras)

n Ndmero de servigos que consumiram o material entre as datas VI e VIF

3. PERIODICIDADE
Por edificacdo

-01/04/97
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7.11° ALVEN - INDICADOR GLOBAL DE PERDAS DE MATERIAIS POR SERVICO:
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA;ALVENARIA

1. OBJETIVO

Além do conhecimento do indice global de perda da argamassa industrializada no conjunto de servicos que fazem uso do
mesmo entre as datas VI e VF, torna-se imprescindivel o conhecimento do indice de perda deste material em cada servico,
objetivo direto deste indicador, especificamente para o servigo de elevagdo de alvenaria.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

O arg.industr. ., mmiqe VI, VE a
L awvenaria (%) =3 ,g el ahcnarza( ) —1x100
dervicoypenaria VI VE)xComp., ;. 0

VARIAVEIS DESCRICAQ/CRITERIOS

arg.industr uyenaria Quantidade de real de argamassa industrializada utilizada na elevagdo da alvenaria (planitha 4.11);

& para que se tenha a quantidade de argamassa industrializada destinada ao servico de alvenaria,
deve-se controlar a saida da mesma do estoque. Existem vdrias formas de se fazer isso, desde a
mais eficaz a menos eficaz, desde aquela que interfere pouco nha organizagdo da produgdo até
aquela que interfere significativamente nesta organizagdo. Apresenta-se resumidamente algumas
opgbes:

* lrancar o estoque de argamassa industrialzada e concentrar a liberacdo do material no
almoxarife mediante solicitagdo prévia;

* introduzir um sistema de fichas coloridas, onde as mesmas sdo depositadas numa urna de
acordo com o ndmero de sacos utilizados na producdo de argamassa para determinado
servigo,

* estipular uma cor para cada servico, demarcar os sacos estocados em fungdo dos servigos
gue estdo sendo executados e determinar que os mesmos sejam utilizados nos respectivos
servigos, Apds o uso, pode-se guarda-los em tambores ou até mesmo elaborar um cabide e
pendura-los.

5 a adogdo de cada um desses procedimentos dependerd do auxilio dos betoneiros e do
almoxarife e para o sucesso desta operagdo, eles devem estar cientes da importincia de tal

controle,
Servico,penaria Quantidade do servigo de elevagcdo de alvenaria executada entre VI e VF (planilhas 3.11.1(a) ou
3.11.1(b))
Comp. upiviria Consumo do material por unidade de servico
Vi Data de inicio da coleta de dados em canteiro. (Vistoria Inicial)
VF Data de término da coleta de dados em canteiro. (Vistoria Final)

3. PERIODICIDADE E MOMENTO DE COLETA DE DADOS

Por edificagcdo

04/04/97
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7.11- CONTR - INDICADOR GLOBAL DE PERDAS DE MATERIAIS POR SERVICO:
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA; CONTRAPISO

1. OBJETIVO

Além do conhecimento do indice global de perda da argamassa industrializada no conjunto de servicos que fazem uso do
mesmo entre as datas VI e VF, torna-se imprescindivel o conhecimento do indice de perda deste material em cada servico,
objetivo direto deste indicador, especificamente para o servico de contrapiso.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

oL — O ag industr, contrapiso (VI VF ) O
Y conlrapiso ( A’) =0 K —-1¥100
ES'erv lcowmmpi‘\'o (VI ’ VE )xComp ‘unit. E

VARIAVEIS DESCRICAQ/CRITERIOS

arg.industr conyapiso Quantidade de real de argamassa industrializada utilizada na execugdo do contrapiso (planilha
411);

= para que se tenha a quantidade de argamassa industrializada destinada ao servico de
contrapiso, deve-se controlar a saida do mesmo do estogue. Existem vérias formas de se fazer
isso, desde a mals eficaz a menos eficaz, desde aquela que interfere pouco na organizagdo da
produgdo até aquela que interfere significativamente nesta organizagdo. Apresenta-se
resumidamente algumas opgdes:

* francar o estoque de argamassa industrialzada e concentrar a liberagdo do material no
almoxarife mediante solicitacdo prévia;

* introduzir um sistema de fichas coloridas, onde as mesmas sdo depositadas numa urna de
acordo com o ndmero de sacos utilizados na produgdo de argamassa para determinado
servigo,

* estipular uma cor para cada servico, demarcar os sacos estocados em fungdo dos servigos
gue estdo sendo executados e determinar gue os mesmos sejam utilizados nos respectivos
servigos. Apds o uso, pode-se guarda-los em tambores ou até mesmo elaborar um cabide e
pendura-los.

5 a adogdo de cada um desses procedimentos dependerd do auxilio dos betoneiros e do
almoxarife e para o sucesso desta operagdo, eles devem estar cientes da importéncia de ta/

controle.
Servi¢o onrapiso Quantidade do servigo de contrapiso executada entre VI e VIF (planilha 3.11.8)
Comp. upiiria Consumo do material por unidade de servico
Vi Data de inicio da coleta de dados em canteiro. (Vistoria Inicial)
VE Data de término da coleta de dados em canteiro. (Vistoria Final)

3. PERIODICIDADE E MOMENTO DE COLETA DE DADOS

Por edificacdo

04/04/97
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.11.1 - DIFERENCA PERCENTUAL ENTRE A QUANTIDADE PAGA E A RECEBIDA:
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA

1. OBJETIVO

As perdas de materiais podem ocorrer antes do uso dos mesmos no canteiro de obras. Esse indicador objetiva medir as
perdas devida a diferenca entre a quantidade paga e a efetivamente recebida na obra.

2. ROTEIRO PARA CALCULO
2.1 FORMULA

n _<n O
=19 paga; = 2 i=1Orecebida;
Perdaye,(%) = P e Opass, ~ it Orceie Ha00
0 n
O Zi :lQpagal- 0
VARIAVEIS CRITERIOS
() Quantidade de material paga no recebimento, obtida através da ordem de pagamento emitida
pela empresa (planitha 4.1 /)
O:recebida Quantidade de material recebida, obtida através da planilha 4.1/, considerando os seguintes
critérios:

5 no caso de argamassa industrializada entregue em sacos, para efeito de simplificacdo,
multiplica-se os sacos constituintes num plano horizontal pelo nimero de planos horizontals da
pitha. Porém, tomando-se o cuidado com os possivels vazios existentes na pilha.

5> no caso de argamassa industrializada entregue a granel em caminhdo betoneira, pode-se medir
o volume da mesma apds o descarregamento.

5 no caso de argamassa industrializada entregue a granel em silos, pode-se medir a massa da
seguinte forma:

(@) bater no silo com um martelo de poliuretano e identificar a altura onde percebe-se a
diferenga de som;

(b) de posse dessa medida, utilizar o dbaco fornecido pela empresa e calcular a massa presente
no silo.

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

De uma forma geral, a coleta de dados deste indicador é facultativa. Em havendo-se a coleta de dados, pode-se ter duas

situagdes:

(a) a empresa ja realiza a conferéncia da quantidade do material entregue

* neste caso, a equipe de coleta deverd treinar o responsavel para que faga a conferéncia de acordo com o descrito no
verso das planilhas 4.1 | (a) e (b), enfatizando os critérios de medi¢des estipulados. A coleta deve ser feita em todos os

recebimentos do material.
(b) A empresa ndo realiza a conferéncia da quantidade do material entregue

* procurar realizar o maior nimero possivel de medi¢des entre as datas VI e VF de acordo com o procedimento
descrito no verso da planilha 4.1 1 (a) e (b)

~01/04/97
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.11.2' - VARIACAO DA MASSA MEDIA REAL DOS SACOS EM RELACAO A NOMINAL:
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA EM SACOS

1. OBJETIVO

Além da possibilidade de perdas de materiais ensacados em fungdo do transporte e manuseio incorretos na etapa de
recebimento, hd ainda a possibilidade de que massa real dos sacos ndo esteja de acordo com a nominal. Apesar do
ensacamento ser automatizado, pretende-se realizar a verificacdo da massa real, objetivo direto desse indicador.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULAS

Por recebimento:

n
aHZiZlmassarcalj

T~ mMassge,
vaz

EH n
Var,ssa (Y0) = g
O

o H massaue minal

massdy, minal

mass:

mMoogpooo
=
(o]
o

H

Entre VI e VF:

Var.xn,
Varma,\'sa (%) = m

VARIAVEIS

CRITERIOS

MmassApominal

massSAsaco, vazios

Massa liguida nominal expressa no saco

Massa nominal do saco de argamassa vazio (sem ser usado)

MassQyeq) Massa real dos sacos cheios de argamassa
> deve-se atentar para a capacidade e precisdo da balanga
n Ndmero de sacos de argamassa industrializada a serem pesados

5 a NBR /3281 recomenda que seja feita a pesagem de pelo menos 30 sacos
aleatoriamente(E imprescindivel a leitura desta norma)

5 5 para cidades onde hd a prédtica de entrega de argamassa por um mesmo
distribuidor para vérias obras no mesmo dia, pode-se realizar a pesagem no proprio
distribuidor.

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

O ideal é que a coleta de dados seja realizada a cada recebimento do material. Dada a dificuldade, deve-se realizar a
medicdo dos sacos estocados. Caso haja mudanca de fabricante, deve-se realizar novamente a medigédo.

~01/04/97
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Alternativas para reducao do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N°® 7.11.2' DADOS RELATIVOS A MASSA DOS SACOS DE
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA EM SACOS

A. |dentificacao

Observador: Cédigo da obra: Data:
Fabricante Fornecedor Massa nominal (kg)
Marca balanga: Capacidade de carga Preciséo
Especificacdo
Codigo Especificacdo Codigo Especificagdo
a [1.1 a |1.3
a 1.2 a | .4
B.Medicoes efetuadas
Saco no. Massa real (kg) Saco no. Massa real (kg) Saco no. Massa real (kg)
| Il 2|
2 12 22
3 I3 23
4 |4 24
5 I5 25
6 6 26
7 |7 27
8 I8 28
9 19 29
10 20 30

16724, versdo - 13/11/96
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C.Resumo entre Vl e VF

Data

Codigo

Massal\lomina\

Massa

real =

Massa.

sacos.vazios
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.11.3 - PERCENTUAL DE SACOS RASGADOS NO RECEBIMENTO:
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA EM SACOS

1. OBJETIVO

A perda de material entregue em sacos na etapa de recebimento é func¢do do tipo de equipamento de transporte externo
utilizado, forma e equipamento de manuseio do material no descarregamento e transporte, qualidade da embalagem entre
outros. Esse indicador indireto de perdas de materiais proporcionara o conhecimento da quantidade de sacos rasgados na
etapa de recebimento.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

. k o . ) .
BEST(Vt intal) + 5" MATpapq (Viintal ViintalF) £ 55 ) MATqnyr | (Vtintal,

. s SERVICOS; (Vtint al [Vt int aF )xCOMP

Leontapit(78) =

VARIAVEIS CRITERIOS

SACOS asgados Quantidade de sacos rasgados no recebimento do material, anotada na planitha 4./ /, medidos de
acordo com os seguintes critérios:

> serdo considerados sacos rasgados apenas aqueles que apresentarem real possibilidade de
perda de material (rasgos que exponha o conteldo) e desde que os mesmos, apesar de estarem
rasgados, sejam pagos pela empresa

= a etapa de recebimento de material consiste no descarregamento do caminhdo, transporte do
material até o Jocal de estoque (seja ele definitivo ou ndo) e a colocagdo do material nesse Jocal.
A contagem dos sacos rasgados deve abranger esse ciclo.

SACOS recebidos Quantidade de sacos recebidos (Planilha 4.11)

n Numero de recebimentos do material entre as datas VI e VIF

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

De uma forma geral, a coleta de dados deste indicador é facultativa. Em havendo-se a coleta de dados, pode-se ter duas

situagdes:

(a) a empresa ja realiza a conferéncia quantitativa e qualitativa do material entregue

* neste caso, a equipe de coleta devera treinar o responsdvel para que faga a conferéncia de acordo com o
procedimento e critérios descritos anteriormente. A coleta de dados deve ser realizada em todos os recebimentos

efetuados entre VI e VF
(b) A empresa ndo realiza a conferéncia quantitativa e qualitativa do material entregue

* procurar realizar o maior nUmero possivel de medi¢des entre as datas VI e VF de acordo com o procedimento e
critérios descritos anteriormente

~01/04/97
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:

7.11.4 - VARIACAO PERCENTUAL ENTRE A ESPESSURA MEDIA DO REV. INTERNO
EM RELACAO A ESPECIFICADA EM PROJETO

ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA

1. OBJETIVO

O excesso de espessura de revestimento interno é apontado como uma séria fonte de perdas de argamassa. Esta sobrespessura é
devida entre outros aspectos a falta de esquadro e de prumo das alvenarias e também devida a falta de coordenagdo modular entre as
mesmas e a estrutura (vigas e pilares). Esse indicador tem por objetivo medir a perda de argamassa devida ao excesso de espessura do
revestimento.

2. ROTEIRO PARA CALCULO
2.1 FORMULAS

" " " &'ﬁfﬁi‘ﬁ'ﬁ:ﬁ:?:?:?:@:@:?:‘:‘:‘}:‘3
2/:1% EE,»:le,l_ a i=1¢x 0 [
xdrea ,.q, + 3———— — Dente[JArea + [ — Dente[34rea o
" 4 g ® pilares g » 5 vigas | | Dente
€ vao
Area parede + Area pilares T Areavigas E5p9$l. ra
revestimento

k 0
EZi:ler\m, X(Areaparm’ei + Areapilare.s‘,viga.s‘i ) O
-1r¥100

% =
|:| ,-zle proj; X (A rea parede; + Ar ea pilares vigas; ) p

VARIAVEIS DEFINICOES/CRITERIOS

Areaparee Area liquida da parede (desconta-se as aberturas)
Dente medida entre a face interna da alvenaria e a face da estrutura (pilar/viga).
(2 medidas da espessura do revestimento através das taliscas

= | = medida da espessura do revestimento na posicdo da talisca inferior indice “I”;

= S, = medida da espessura do revestimento na posicdo da talisca superior indice ‘1",

Areay;iares Area dos pilares do vdo a ser medido
Areay;gas Area das vigas do vdo a ser medido
. Espessura definida em projeto
n numero de taliscas medidas
k nimero de vdos medidos

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

A coleta de dados deve ser realizada antes do “enchimento” das faces, ou seja, logo apds o taliscamento da parede. Deve-se medir pelo
menos |/3 do numero total de pavimentos a serem executados entre as datas VI e VF, respeitando-se o nimero minimo de 3
pavimentos. Para o célculo do nimero total de pavimentos, considera-se somente aqueles onde o servico em referéncia serd realizado.
Em cada pavimento, deve-se medir |/3 do nimero total de faces da parede para cada tipo de revestimento, respeitando-se também o
nimero minimo de 3 faces. Entre cada pavimento, deve-se alterna-las afim de se conseguir maior representatividade da amostra. Adotar
um sentido de medigdo das taliscas na face (da esquerda para a direita).

~01/04/97
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 7.11.4'% DADOS RELATIVOS A ESPESSURA DO

REVESTIMENTO INTERNO
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA

A. |dentificacao

Observador: Codigo da obra: Data:
Andar n°: Croqui n°:
B. Medida efetuadas
Tipo de revestimento (A) Chapisco (B) Embogo ( C) Reboco
(D) Massa Unica (E) Outro

Véo Céd. | Tipo Area Area Dente . e, (taliscas)(mm)

Mat. | revestim. | parede pilar e (alv. /

69 viga estrut.
n°.: (m?) (m?) mm mm S1 11 S2 12 S3 13

18844, versio - 20/06/97

9. . .
' vide tabela no verso da planilha
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:

7.11.5 - VARIACAO PERCENTUAL DA ESPESSURA MEDIA DO REV. EXTERNO EM
RELACAO A ESPECIFICADA EM PROJETO

ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA

1. OBJETIVO

O excesso de espessura de revestimento externo é apontado com uma séria fonte de perdas de argamassa.
Essa sobrespessura é devida principlmente a falta de esquadro e de prumo das .alvenarias e estrutura. Esse
indicador tem por objetivo medir as perdas de argamassa devida ao excesso de espessura do revestimento.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULAS

Oy ime, D
g===% [J
Var,, (%) = 2" 15100
esp T . BC
g fro O
E E
VARIAVEIS DEFINICOES/CRITERIOS

Espessura do revestimento medida nos fios de arame colocados na fachada para o assentamento
das taliscas;

€R

5 antes da execugdo do revestimento, colocam-se fios de prumo a fim de definir a espessura.
Esses fios sdo localizados em cantos de aberturas, cantos da edificagdo e outros pontos. Deve-se
tomar a medida do revestimento nos arames proximos ds aberturas desde que a empresa ndo
faca 0 mapeamento da fachada.

> note-se que existem duas posigcées do arame na fachada: uma para o mapeamento e outra
para o assentamento de taliscas.

5 note-se ainda que, deve-se analisar se a empresa realizard um ‘distorcimento” do
revestimento. Neste caso, deve-se medir a espessura andar por andar.

n numero de medigdes no edficio

espessura definida em projeto

€pro

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

Em cada pavimento, as medi¢cdes deverdo ser realizadas diretamente nos fios dos arames de prumo, assim que 0s mesmos
estiverem posicionados corretamente.

4. 0BSERVACOES

Atentar para o caso de o revestimento externo apresentar espessuras diferentes em diferentes regides. A planilha de
coleta ndo prevé essa alteragdo. Caso a empresa fagca o taliscamento da fachada e tenha mapeado os valores de cada
talisca, pode-se utilizar esses dados para o célculo da espessura média. Cabe a cada equipe de coleta averiguar a
confiabilidade dos dados.

~01/04/97
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Alternativas para reducao do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 7.11.5'° DADOS RELATIVOS A ESPESSURA MEDIA
DO REVESTIMENTO EXTERNO

ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA

A. |dentificacao

Observador: Codigo da obra:

Fachada n®.: Croqui n°:

Espessura proj. (mm): Estru.: Alv.: Estru.: Alv.:

Tipo de revestimento (A) Chapisco (B) Embogo ( C) Reboco
(D) Massa Unica (E) Outro

B. Medicoes efetuadas

Cod. Tipo |Pano n°: Pano n°:

Pav. n° | Mat."" | revest. E, (mm) e. (mm)

| 2 3 4 |Média| | 2 3 4 Média

""%4a.. versdo - 20/06/97
7! vide cédigo no verso da planilha
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:

7.11.6 - VARIACAO PERCENTUAL DA ESPESSURA MEDIA DO CONTRAPISO EM
RELACAO A ESPECIFICADA EM PROJETO

ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA

1. OBJETIVO

O contrapiso muitas vezes acaba cumprindo, entre outras, as fungdes de corrigir as imperfeicdes da laje quanto ao acabamento
superficial e nivel. Com a adogdo dos conceitos de racionalizagdo construtiva a espessura do contrapiso tende a diminuir. Esse indicador
tem por objetivo medir a perda de argamassa devida ao excesso de espessura do contrapiso.

2. ROTEIRO PARA CALCULO
2.1 FORMULAS

n
> Media; xArea;

_i=1

e, =

n
> Area;

i=1

Foosp (%) = Dzk’lr—A“a 13100
BZI =1 pro, ¥ area,

VARIAVEIS DEFINICOES/CRITERIOS
e, Espessura média ponderada do contrapiso por pavimento
Media; Média das medicdes das taliscas no ambiente 1"
Area; Area representativa do ambiente 1"
n numero de medigbes da espessura por pavimento
k numero de ambientes medidos no pavimento
Garen espessura definida em projeto

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

A coleta de dados deve ser realizada antes do “enchimento” dos ambientes, ou seja, logo apds o taliscamento da laje. Deve-se medir
pelo menos 1/3 do nimero total de pavimentos a serem executados entre as datas VI e VF, respeitando-se o nimero minimo de 3
pavimentos. Para o calculo do nimero total de pavimentos, considera-se somente aqueles onde o servico em referéncia serd realizado.
Em cada pavimento, deve-se medir 1/3 do nimero total de ambientes para cada tipo de contrapiso, respeitando-se também o nimero
minimo de 3 ambientes. Entre cada pavimento, deve-se alterna-los afim de se conseguir maior representatividade da amostra.

4. OBSERVACOES

Atentar para o caso de se ter “caimento” do contrapiso. Em tendo-se esse caso, adota-se o seguinte procedimento:

* mede-se quatro espessuras, uma em cada canto do ambiente (pontos mais altos ou de espessuras maiores) e tira-se a média
* mede-se a espessura do contrapiso no local mais baixo ou de menor espessura (ralo)

* realiza-se a média entre os dois valores obtidos nos dois itens anteriores.

~01/04/97
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 7.11.6'" DADOS RELATIVOS A ESPESSURA DO
CONTRAPISO
AGAMASSA INDUSTRIALIZADA
A. |dentificacao
Observador: Codigo da obra: Data:
Andar n°: Croqui n°:
B. Medicoes efetuadas
Amb. |Cod. [Area | e, e, ( taliscas)(mm) Média
ne: -I\/Iat. (Mm% | (mm) 2 3 4 5 6 7 8

173

"723a.. versdo - 20/06/97
'3 vide tabela no verso da planilha
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.11.7 - DESVIO MEDIO DO PRUMO DOS PILARES
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA

1. OBJETIVO

A falta do prumo dos pilares e da estrutura é apontada por varios estudos como sendo uma das principais causas das
espessuras elevadas dos revestimentos. Esse indicador de qualidade de perdas de materiais objetiva o conhecimento do
desvio do prumo dos pilares, inferindo um possivel consumo elevado de argamassa de revestimento para a corregdo do
mesmo.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULAS

Z?_I | Dx; | Castanha
. deSViOpmn10x = - . ~J Linhade
Z I prumo
i=1 e
L | Dx
n
Dy
. _ j:]‘ !
desvio prumoy = p /ﬂ\ /

Z L cilindro

VARIAVEIS DEFINICOES/CRITERIOS
Dx Desvio do prumo do pilar na diregdo x, medido com o fio de prumo
Dy Desvio do prumo do pilar na diregdo y, medido com o fio de prumo
L Comprimento da linha de prumo entre a “castanha’e o "cilindro”.
= Para melhor precisdo da medicdo, sugere-se gque o comprimento do fio de prumo (L) seja de
pelo menos 1,5 m, sendo que o cilindro deverd ficar a aproximadamente 30 cm do piso
n numero de medigbes de pilares

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

Deve-se medir o prumo dos pilares em pelo menos /3 dos pavimentos executados entre VI e VF, sendo no minimo 3.
Para cada pavimento, medir |/3 dos pilares, respeitando-se também o nimero minimo de 3. A medigdo deve ser feita na
face do pilar que sera revestida. No caso de pilares aparentes, a medicdo é facultativa.
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 7.11.7"" DADOS RELATIVOS AO PRUMO DOS
PILARES

ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA

A. |dentificacao

Observador: Codigo da obra: Data:

Pilar n°.: Croqui n®: Cédigo da argamassa'”:

B. Medicoes efetuadas

Andar n° Dx Dy L Observagdes

""*3a.. versdo - 20/06/97
'7> refere-se ao cédigo do material do revestimento do pilar; vide tabela no verso da planilha.
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.11.8 - DESVIO MEDIO DO PRUMO DA ESTRUTURA
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA

1. OBJETIVO

A falta do prumo dos pilares e da estrutura é apontada por vérios estudos como sendo uma das principais
causas das espessuras elevadas dos revestimentos. Esse indicador de qualidade de perdas de materiais objetiva
o conhecimento do desvio do prumo da estrutura, inferindo um possivel consumo elevado de argamassa de
revestimento externo para a corre¢do do mesmo.

2. ROTEIRO PARA CALCULO
2.1 FORMULAS

fixaca

—5—
n
> .- dpe;
. — i=1 7
. deSVlOl’"”m”e,x‘tmmra - n
2 L
i=1

dméx

=]

dpe - dmwc - dmm

VARIAVEIS DEFINICOES/CRITERIOS

dpe Diferenga entre a maior e a menor distancia do arame de prumo a face da viga, obtida da seguinte forma:

= ao término da estrutura do Ultimo pavimento tipo e antes do inicio do servigo de revestimento externo,
fixa-se um de arame de prumo na Ultima laje, fazendo-o descer ao longo das aberturas da fachada,

= 0 prumo, poderd ser um corpo de prova de concreto, que deve ser mergulhado num tambor cheio
ddgua, afim de se evitar o movimento do mesmo;

= em cada andar, mede-se a distincia entre o arame e a viga, com auxilio de um metro articuldvel de
pedreiro;

> nota-se a importancia de se descer o arame junto as aberturas, para se ter o acesso a medigdo,

Amax maior distdncia entre a face da viga e o0 arame de prumo em uma medicdo da fachada (descida do arame)
Aoin menor distincia entre a face da viga e o arame de prumo em uma medicdo da fachada (descida do arame)
L Comprimento do arame de prumo

= corresponde & medida entre a fixacdo do prumo na laje e a dltima laje a ser medida nos pavimentos
inferiores

n ndmero de medigdes no edificio

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

A coleta de dados deve-se dar ao término da Ultima laje do pavimento tipo, descendo-se o arame de prumo em pelo menos dois
pontos por fachadas, distantes entre si o suficiente para garantir a representatividade da medigdo na mesma. Nesses pontos, deverdo ser
medidas a distancias entre o arame de prumo e as faces das vigas em todos os pavimentos.

~01/04/97
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N°® 7.11.8'" DADOS RELATIVOS AO PRUMO DA
ESTRUTURA

ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA

A. |dentificacao

Observador
Codigo da obra Croqui n° Data:
B. Medicoes efetuadas
Codigos'”’
Fachada | Fachada 2 Fachada 3 Fachada 4
Distancia entre o arame e a face da viga (mm)
Fachada | Fachada 2 Fachada 3 Fachada 4

Pav. | Arame | Arame 2 | Arame | Arame 2 | Arame | Arame 2 | Arame | | Arame 2

S

A

L (m)

17642 versio - 20/06/97
"7 vide tabela no verso da planilha
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.11.9 - ESPESSURA MEDIA DAS JUNTAS VERTICAIS ARGAMASSADAS:
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA

1. OBJETIVO

O consumo de argamassa de elevacdo da alvenaria depende entre outros fatores da espessura das juntas verticais e
horizontais. Apesar de as juntas verticais ndo serem totalmente argamassadas em determinadas paredes, o conhecimento
da espessura média das argamassadas associada ao método executivo (desempenadeira estreita, bisnaga ou colher de
pedreiro) possibilitard a explicagdo de um sobreconsumo (perda) em relagdo ao previsto originalmente, objetivo direto
deste indicador parcial de perda.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULAS

n
E _ z,':]_ Esp,
SP-media = "

VARIAVEIS CRITERIOS

ESpuedia Espessura média das juntas verticals argamassadas

Esp Espessura das juntas verticals argamassadas

= medir com auxflio de uma trena ou régua, a espessura de 3 juntas verticais
argamassadas escolhidas aleatoriamente na parede

Satentar para que a régua ou trena esteja nivelada na hora da medjgdo

n Ndmero de medigbes realizadas

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

A coleta de dados deve ser realizada antes do revestimento da parede. Deve-se medir pelo menos /3 do nimero total
de pavimentos a serem executados entre as datas VI e VF, respeitando-se o nimero minimo de 3 pavimentos. Para o
célculo do niimero total de pavimentos, considera-se somente aqueles onde o servico em referéncia sera realizado. Em
cada pavimento, deve-se medir /3 do numero total de parede para cada tipo de argamassa utilizada no assentamento,
respeitando-se também o nlimero minimo de 3 paredes. Entre cada pavimento, deve-se alterna-las afim de se conseguir
maior representatividade da amostra.

~03/04/97
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 7.11.9""® DADOS RELATIVOS A ESPESSURA DAS
JUNTAS VERTICAIS ARGAMASSADAS
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA
A. |dentificacao
Observador: Cédigo da obra: Data:
Andar n°. Croqui n°:
B. Medicoes efetuadas
Parede no. | Céd. Mat.”” Esp. | Esp. 2 Esp. 3 Média
17803/04/97

9 g .
"% ver cédigo no verso da planilha
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_ INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.11.10 - ESPESSURA MEDIA DAS JUNTAS HORIZONTAIS ARGAMASSADAS:
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA

1. OBJETIVO

O consumo de argamassa de elevagdo da alvenaria depende entre outros fatores da espessura das juntas
verticais e horizontais. O conhecimento da espessura média das argamassadas associada ao método executivo
(desempenadeira estreita, bisnaga ou colher de pedreiro) possibilitard a explicagdo de um sobreconsumo
(perda) em relagdo ao previsto originalmente, objetivo direto deste indicador parcial de perda.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULAS

> i=1Esp;
ESp ‘media — : :
n
VARIAVEIS CRITERIOS
ESspedia Espessura médla das juntas horizontals argamassadas
Esp Espessura das juntas horizontals argamassadas

= medir com auxilio de uma trena ou régua, a espessura de 3 juntas
horizontais argamassadas escolhidas aleatoriamente na parede

Satentar para que a régua ou a trena esteja nivelada na hora da
medicao

n Ndmero de medicSes realizadas

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

A coleta de dados deve ser realizada antes do revestimento da parede. Deve-se medir pelo menos 1/3 do
nimero total de pavimentos a serem executados entre as datas VI e VF, respeitando-se o nimero minimo de
3 pavimentos. Para o cdlculo do nimero total de pavimentos, considera-se somente aqueles onde o servico
em referéncia serd realizado. Em cada pavimento, deve-se medir /3 do nimero total de parede para cada
tipo de argamassa utilizada no assentamento, respeitando-se também o ndmero minimo de 3 paredes. Entre
cada pavimento, deve-se alterna-las afim de se conseguir maior representatividade da amostra.

~03/04/97
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 7.11.10'®

DADOS RELATIVOS A ESPESSURA DAS
JUNTAS HORIZONTAIS ARGAMASSADAS

ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA

A. |dentificacao

Observador: Codigo da obra: Data:
Andar n°: Croqui n®:
B. Medicoes efetuadas
Parede no. Céd. Mat.'®! Esp. | Esp. 2 Esp. 3 Média
'603/04/97

181

ver cédigo no verso da planilha
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ANEXO A
ELETRODUTOS
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Alternativas para reducao dos desperdicios de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 2.12 MEDICAO DE ESTOQUE (VI E VeletroF):

ELETRODUTOS RIGIDOS E FLEXIVEIS

A. |dentificacao da obra

Observador: Codigo da obra:
] (]
B. Quantidade de materiais estocados
VI = / / VeletroF = / /
dade dade dade dade
cod. | 9 cod. | 9 cod. | 9 Cod. Q
(m) (m) (m) (m)
Céd. Especificagdo Cod. Especificagdo
12.1 Polietieno, flexivel sanfonado 1/2” 12.14 Rigido de PVC roscével tn. |6 1227 Rigido A¢o-carbono t.n. 32
122 Polietieno, flexivel sanfonado 5/8” 12.15 Rigido de PVC roscével t.n. 20 1228 Rigido A¢o-carbono t.n. 40
123 Polietieno, flexivel sanfonado 3/4” 12.16 Rigido de PVC roscével tn. 25 1229 Rigido A¢o-carbono t.n. 50
124 Polietieno, flexivel sanfonado | " 12.17 Rigido de PVC roscével tn. 32 12.30 Rigido A¢o-carbono t.n. 65
125 Rigidos de PVC soldavel tn. 16 12.18 Rigidos de PVC roscavel t.n. 40 1231 Rigido A¢o-carbono t.n. 80
126 Rigido de PVC soldavel t.n. 20 12.19 Rigido de PVC roscével t.n. 50 12.32 Rigido A¢o-carbono t.n. 90
12.7 Rigido de PVC soldavel t.n. 25 1220 Rigido de PVC roscével t.n. 60 1233 Rigido A¢o-carbono t.n. 100
12.8 Rigido de PVC soldavel t.n. 32 1221 Rigido de PVC roscéavel tn. 75 12.34 Rigido Ago-carbono tn. 125
129 Rigido de PVC soldavel t.n. 40 1222 Rigido de PVC roscével tn. 85 12.35 Rigido A¢o-carbono t.n. 150
12.10 Rigido de PVC soldavel t.n. 50 1223 Rigido A¢o-carbono t.n. 10 12.36
1211 Rigido de PVC soldéavel t.n. 60 1224 Rigido Ago-carbono tn.'® |5 1237
12,12 Rigido de PVC soldavel t.n. 75 1225 Rigido A¢o-carbono t.n. 20 12.38
12.13 Rigido de PVC soldavel t.n. 85 1226 Rigido Ago-carbono t.n. 25 12.39
18/11/96

182+ nh = tamanho nominal




Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 3.12.1'*

MEDICAQ DOS SERVICOS : INSTALACOES
ELETRICAS (ALIMENTACAO - CENTRO DE MEDICAOQ
0U DISTRIBUICAO)

ELETRODUTOS RIGIDOS E FLEXIVEIS

A. |dentificacao

Observador: Céd. Obra : Croqui :
Pavimento : Data VI : Data VeletroF :
B. Medicoes Efetuadas
Trecho Codigo'™ Qdade ml completos Dif.
n° Material (m) VI VeletroF (m)
1322/03/97

|84

ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 3.12.2'% MEDICAO DOS SERVICOS : INSTALACOES
ELETRICAS (PRUMDADAS)
ELETRODUTOS RIGIDOS E FLEXIVEIS

A. |dentificacao

Observador: Céd. Obra : Croqui :
Pavimento : Data VI : Data VeletroF :
B. Medicoes Efetuadas
Prumada Trecho Codigo'® Qdade ml completos Dif.
n° n° Material (m) VI VeletroF (m)
1$222/03/97

'% ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 3.12.3'¥ MEDICAO DOS SERVICOS : INSTALACOES
ELETRICAS (DISTRIBUICAO NO PAVIMENTO -

ESTRUTURA)

ELETRODUTOS RiGIDOS E FLEXIVEIS

A. |dentificacao

Observador: Céd. Obra : Croqui :
Pavimento : Data VI : Data VeletroF :
B. Medicoes Efetuadas
Trecho | Codigo'® Qdade Qdade ml completos Dif.
trecho “espera”
n° Material (m) (m) VI VeletroF (m)
1722/03/97

'% ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N 3.12.4'% MEDICAO DOS SERVICOS : INSTALACOES
ELETRICAS (DISTRIBUICAO NO PAVIMENTO -

ALVENARIAS)

ELETRODUTOS RiGIDOS E FLEXIVEIS

A. |dentificacao

Observador: Céd. Obra : Croqui :
Pavimento : Data VI : Data VeletroF :
B. Medicoes Efetuadas
Trecho | Codigo'™ Qdade Qdade ml completos Dif.
trecho “espera”
n° Material (m) (m) VI VeletroF (m)
1£27/03/97

%0 ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducao do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 4.12"" CONTROLE DE RECEBIMENTO E ESTOQUE
DE MATERIAIS:
ELETRODUTOS RIGIDOS E FLEXIVEIS
A. |dentificacao da obra
Observador: Codigo obra:

Data de inicio da coleta (VI):

Data de término da coleta (VeletroF):

B. Quantidade de material recebida de fornecedores

Data Cédigo'” Quantidade (m) Ordem de Fabricante
Solicitada Recebida Paga pagamento
C. Transferéncia de material entre canteiros
Data Cédigo Quantidade'”? Data Codigo Quantidade

! Versdo de 06/03/97
"2 Ver tabela de cédigos no verso
' A quantidade é positiva quando o material chega & obra e negativa quando o material sai

338



D. Caracterizacao do recebimento

Caracterizar o recebimento do material, anotando o procedimento da empresa quanto a falta ou
excesso de material entregue. (Por exemplo: a empresa sé paga a quantidade realmente recebida
em cada entrega; a empresa paga a quantidade na nota fiscal mesmo recebendo quantidade inferior
a especificada porém, acumula as faltantes até completar uma carga; o fornecedor entrega uma
certa quantidade a mais do que a solicitada ou prevista na nota fiscal devido a ocorréncia de perdas
no transporte etc)

339



INDICADOR GLOBAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.12 - INDICE CONTABIL: ELETRODUTOS RIGIDOS E FLEXIVEIS

1. OBJETIVO

Esse indicador tem por objetivo conhecer a variagdo percentual do consumo real dos eletrodutos em relagdo
ao seu consumo tedrico nos servigos executados entre as datas VI e VeletroF, mostrando as ineficiéncias do
processo construtivo como um todo quanto ao uso desse material.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

= BEST(V; intal )+ Z,/7= | MAT g (Vtintal Viint alF ) £ 50 MATyangr | (Viintal Viint aF ) = EST(Vtint aF) B IEU()O
comant m S/, SERVICOS, (Vtint al Vi int aF JxCOMPpy, d
VARIAVEIS DESCRICAO/CRITERIOS
EST(VI) Quantidade de material estocado na data VI (Planitha 2.12)
EST(VeletroF) Quantidade de material estocado na data VeletroF (Planilha 2.12)

MAT 0u(VI, VeletroF) Quantidade de material paga entre as datas VI e VeletroF, via ordem de pagamento
(Planilha 4.12)

MAT jyansg(VI, VeletroF) Quantidade de material transferida entre canteiros entre as datas VI e Veletrof,
(Planilha 4.12); positivo: material que entra no canteiro; negativo: material gue sai

MAT,,.;,(VI VeletroF) Quantidade de material teoricamente necessiria para execugdo dos servicos
compreendidos entre as datas (V) e (Veletrof), obtida através de levantamento no
projeto elétrico (sem as parcelas de perdas geralmente embutidas),; (planithas 3.1/2.n)

VI Data de inicio da coleta de dados em canteiro (Vistoria Inicial)

VeletroF Data de término da coleta de dados sobre este material, coincidente com o término
do dltimo servigo que faz uso do mesmo

k Ndmero de recebimentos entre as datas VI e VeletroF

p Ndmero de transferéncias de materiais para fora do canteiro entre VI e Veletrof
(materiais que ndo serdo utilizados no canteiro de obras)

3. PERIODICIDADE

Por edificacdo

- 11/03/97
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.12.1 - DIFERENCA PERCENTUAL ENTRE A QUANTIDADE PAGA E A RECEBIDA:
ELETRODUTOS RiGIDOS E FLEXIVEIS

1. OBJETIVO

As perdas de materiais podem ocorrer antes do uso dos mesmos no canteiro de obras. Esse indicador objetiva
medir as perdas devidas a diferenca entre a quantidade paga e a efetivamente recebida na obra.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

:1: Q aga. 2:1: Qrecebida/ D
H Z/zl Qpagaf
VARIAVEIS CRITERIOS
Opaga Quantidade de material paga no recebimento, obtida através da ordem de

pagamento emitida pela empresa (planitha 4.12)
Quantidade de material recebida. (planitha 4./2)

Qrecebida

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

De uma forma geral, a coleta de dados deste indicador é facultativa. Em havendo-se a coleta de dados, pode-
se ter duas situagdes:

(a) a empresa ja realiza a conferéncia da quantidade do material entregue

* neste caso, a equipe de coleta deverd treinar o responsavel para que faga a conferéncia de acordo com o
descrito no verso da planilha 4.12, enfatizando os critérios de medi¢des estipulados

(b) A empresa ndo realiza a conferéncia da quantidade do material entregue

* procurar realizar o maior nimero possivel de medi¢cdes entre as datas VI e VF de acordo com o
procedimento descrito no verso da planilha 4.12

- 11/03/97
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.12.2 - INDICE DE CORRECAO DO COMPRIMENTO - LAJES:
ELETRODUTOS RiGIDOS E FLEXIVEIS

1. OBJETIVO

A representagdo do tragado dos eletrodutos nas lajes nos projetos de instalagdes elétricas ndo reflete a
realidade da execugdo. O objetivo deste indicador é o conhecimento da diferenga entre o comprimento dos
eletrodutos medido no projeto e o comprimento real executado na laje, subsidiando assim, um indice de

correcdo para or¢camentos deste material.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

Compr real Compr proj

Ind (%) = x100
correcdo COmp}’proj
VARIAVEIS CRITERIOS
Compreq Comprimento real de um trecho, medido na laje antes da concretagem
> considerar todas possivers curvas dos eletrodutos.
Compr o Comprimento do eletroduto medido no projeto de instalagbes

= deve-se medir o trecho em linha reta independentemente da
representacdo curva, comumente empregada em projeto de instalagdes
elétricas

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

A coleta de dados deve ser realizada em 1/3 dos pavimentos, sendo no minimo 3. Em cada pavimento, deve-
se coletar dados de pelo menos |/3 do nimero total de trechos, respeitando-se o minimo de 3. Entre cada
pavimento, deve-se alterna-los afim de se conseguir maior representatividade da amostra.

~03/04/97
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 7.12.2"%*

DADOS RELATIVOS AO COMPRIMENTO
DOS ELETRODUTOS NA LAJE

ELETRODUTOS FLEXIVEIS

A. |dentificacao

Observador: Codigo da obra:
Pavimento.: Croqui no.:
B. Medicoes efetuadas
Trecho Céd. Mat.'” | Comprimento | Comprimento Dif. (m) Dif. (%)
Projeto real
1%503/04/97

> ver tabela no verso da planilha
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ANEXO A
CONDUTORES
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Alternativas para reducao dos desperdicios de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 2.13 MEDICAO DE ESTOQUE (Vcondl E VeondF):
CONDUTORES ELETRICOS
A. |dentificacao da obra
Observador: Codigo da obra:
B. Quantidade de materiais estocados
VcondF = / /
. Qdade Comp Qdade . Qdade Com p Qdade
Cod | Rolos) | (Rolos) (m) ©od | (Rolos) | (Rolos) (m)
VcondF = / /
. Qdade Comp Qdade . Qdade Comp Qdade
Cod | Rolos) | (Rolos) (m) ©od | (Rolos) | (Rolos) (m)
Céd. | Especificagdo Cdéd. | Especificagdo Cdéd. | Especificagdo
[3.1 Fio cobre 1.5 mm2 3.4 Fio cobre 6 mm2 3.7
3.2 | Fio cobre 2.5 mm2 13.5 Fio cobre 10 mm2 13.8
3.3 | Fio cobre 4 mm2 13.6 Fio cobre 12.5 mm2 139

~18/11/96
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N°® 3.13.1'% MEDICAO DOS SERVICOS : INSTALACOES
ELETRICAS (ALIMENTACAO - CENTRO DE MEDICAQ
0U DISTRIBUICAO)
CONDUTORES ELETRICOS
A. |dentificacao
Observador: Céd. Obra : Croqui :
Pavimento : Data Vcond| : Data VcondF :
B. Medicoes Efetuadas
Trecho C(’)digo‘97 Bitola ou Qdade ml completos Dif.
didmetro
n° Material | (mm ou mm?) (m) Vcondl VcondF (m)
1%622/03/97

17 ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 3.13.2"%

MEDICAQ DOS SERVICOS : INSTALACOES

ELETRICAS (PRUMADAS)
CONDUTORES ELETRICOS
A. |dentificacao
Observador: Céd. Obra : Croqui :
Pavimento : Data Vcond| : Data VcondF :
B. Medicoes Efetuadas
Prumada | Trecho | Cédigo'” Bitola ou Qdade ml completos Dif.
didmetro
n n Material | (mm ou mm?) (m) Vcondl VcondF (m)
1%622/03/97

199

ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 3.13.3*° MEDICAO DOS SERVICOS : INSTALACOES
ELETRICAS (DISTRIBUICAO NO PAVIMENTO)
CONDUTORES ELETRICOS
A. |dentificacao
Observador: Céd. Obra : Croqui :
Pavimento : Data Vcond| : Data VcondF :
B. Medicoes Efetuadas
Trecho | Codigo™' Bitola ou Qdade ml completos Dif.
didametro
n° Material | (mm ou mm?) (m) Vcondl VcondF (m)

2092/03/97
21 ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 4.13% CONTROLE DE RECEBIMENTO E ESTOQUE
DE MATERIAIS:
CONDUTORES ELETRICOS
A. |dentificacao da obra
Observador: Codigo obra:
Data de inicio da coleta (Vcondl): Data de término da coleta (VcondF):

B. Quantidade de material recebida de fornecedores

Data Cédigo™ Quantidade (m) Ordem de Fabricante

Solicitada Recebida Paga pagamento

C. Transferencia de material entre canteiros

Data Cédigo Quantidade™ Data Codigo Quantidade

%2 Versdo de 06/03/97
253 Ver tabela de codigos no verso
2% A quantidade é positiva quando o material chega & obra e negativa quando o material sai
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D. Caracterizacao do recebimento

Caracterizar o recebimento do material, anotando o procedimento da empresa quanto a falta ou
excesso de material entregue. (Por exemplo: a empresa sé paga a quantidade realmente recebida
em cada entrega; a empresa paga a quantidade na nota fiscal mesmo recebendo quantidade inferior
a especificada porém, acumula as faltantes até completar uma carga; o fornecedor entrega uma
certa quantidade a mais do que a solicitada ou prevista na nota fiscal devido a ocorréncia de perdas
no transporte etc)
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INDICADOR GLOBAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.13 - INDICE CONTABIL: CONDUTORES ELETRICOS

1. OBJETIVO

Esse indicador tem por objetivo conhecer a variagdo percentual do consumo real dos condutores elétricos em
relacdo ao seu consumo tedrico nos servicos executados entre as datas Vcondl e VcondF, mostrando as
ineficiéncias do processo construtivo como um todo quanto ao uso desse material.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

oniabil | = 0 @ *3je e @ @ E¥p=p  wang, @ a - “« g
B Yis) i a a unit; B
VARIAVEIS DESCRICAO/CRITERIOS
EST(Vcondl) Quantidade de material estocado na data Vcond)/ (Planitha 2.13)
EST(VcondF) Quantidade de material estocado na data VcondF (Planitha 2.13)

MATpaga(Veondl, VeondF) Quantidade de material paga entre as datas Vcond| e Vcondf, via
ordem de pagamento (Flanitha 4./3)

MAT pang(Veondl, VeletroF) Quantidade de material transferida entre canteiros entre as datas
Vcond! e VcondF, (Planilha 4.13); positivo. material gque entra no
canteiro; negativo. material que sa/

MAT yroi(Veondl, VeondF) Quantidade de materal teoricamente necessarnia para execugdo dos
servicos compreendidos entre as datas (Vcond|) e (VcondF), obtida
através de levantamento no projeto elétrico (sem as parcelas de perdas
geralmente embutidas, planilhas 3.13.n)

Veondl Data de inicio do primeiro servico que faz uso deste material
Veondlr Data de término do dltimo servico da obra que faz uso deste material
k Numero de recebimentos entre as datas Vcond/ e Vcondf
p Ndmero de transferéncias de materiais para fora do canteiro entre
Vcond| e VicondF (materais que ndo serdo utilizados no canteiro de
obras)

3. PERIODICIDADE

Por edificacdo

- 11/03/97
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:

7.13.1 - DIFERENCA PERCENTUAL ENTRE A QUANTIDADE PAGA E A RECEBIDA:
CONDUTORES ELETRICOS

1. OBJETIVO

As perdas de materiais podem ocorrer antes da entrega dos mesmos no canteiro de obras. Esse indicador
objetiva medir as perdas devidas a diferenca entre a quantidade paga e a efetivamente recebida na obra.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

"_ paga; ’-I_ recebida j |:|
Pel"da,-ece[, (%) = gl—] Q[ g /” ZI—[ bidt DCJOO
0 2 1= Orasa; O

VARIAVEIS CRITERIOS

Opaga Quantidade de material paga no recebimento, obtida através da ordem de
pagamento emitida pela empresa (planilha 4.15)

Quantidade de material recebida. (planitha 4./3)

Qrecebida

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

De uma forma geral, a coleta de dados deste indicador é facultativa. Em havendo-se a coleta de dados, pode-
se ter duas situagdes:

(a) a empresa ja realiza a conferéncia da quantidade do material entregue

* neste caso, a equipe de coleta deverd treinar o responsavel para que faga a conferéncia de acordo com o
descrito no verso da planilha 4.13, enfatizando os critérios de medi¢des estipulados

(b) A empresa ndo realiza a conferéncia da quantidade do material entregue

* procurar realizar o maior nimero possivel de medi¢cdes entre as datas VI e VF de acordo com o
procedimento descrito no verso da planilha 4.13

- 11/03/97
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.13.2 - INDICE DE CORRECAO DO COMPRIMENTO:
CONDUTORES ELETRICOS

1. OBJETIVO

A representacdo do tragado dos condutores elétricos (fios) nas lajes nos projetos de instalagdes elétricas ndo
reflete a realidade da execucdo. O objetivo deste indicador é o conhecimento da diferenca entre o
comprimento dos condutores especificado no projeto e o comprimento real executado na obra, subsidiando
assim, um indice de correcdo para or¢amentos deste material. Diferentemente dos eletrodutos, cuja medigdo é
feita antes da concretagem e envolve apenas os trechos de laje, o trecho dos condutores é composto pelos
trechos de laje (representagdo curva) mais os trechos de alvenaria (retos).

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

Compr real Compr proj

Ind %) = x100
correcdo ( 0) Comprproj
VARIAVEIS CRITERIOS
Compreqr Comprimento real de um trecho, medido na laje antes da concretagem

5 pode-se medir o fio que o eletricista cortou antes de coloca-lo no
eletroduto ou;

= pode-se medir o arrame utilizado na enfiacdo do trecho desde gque o
mesmo seja esticado

Compry,g Comprimento do condutor medido no projeto de instalacSes

5 na laje, deve-se medir o trecho em linha reta independentemente da
representacdo curva, comumente empregada em projeto de instalagSes
elétricas

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

A coleta de dados deve-se proceder em 1/3 dos pavimentos, sendo no minimo 3. Em cada pavimento, deve-
se coletar dados de pelo menos |/3 dos trechos. Entre cada pavimento, deve-se alternd-los afim de se
conseguir maior representatividade da amostra.

~03/04/97
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 7.13.2*

DADOS RELATIVOS AO COMPRIMENTO
DOS CONDUTORES ELETRICOS

CONDUTORES ELETRICOS

A. |dentificacao

Observador: Codigo da obra:
Pavimento.: Croqui no.:
B. Medicoes efetuadas
Trecho Céd. Mat”® | Comprimento | Comprimento Dif. (m) Dif. (%)
Projeto real
%503/04/97

% ver tabela no verso da planilha
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ANEXO A
TUBOS
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Alternativas para reducao dos desperdicios de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N 2.14 MEDICAO DE ESTOQUE (VI E VhF):
TUBULACOES HIDROSANITARIAS

A. |dentificacao da obra

Observador: Codigo da obra:
B. Quantidade de materiais estocados
VI = / / VhF = / /
dade dade dade dade
Cod. Q Q Cod. Q Q
(Tubos) (m) (Tubos) (m)
Céd. | Especificagdo Compr | Céd. | Especificagdo Compr | Coéd. | Especificagdo Compr.
(m) (m) (m)
14.1 Tubo de PVC rigido soldavel /2" 14.10 | Tubo de PVC rigido rosqueavel 1/2” 14.19 | Tubo PVC rigido DN 40 mm
142 Tubo de PVC rigido soldavel 3/4” 14.11 | Tubo de PVC rigido rosqueavel 3/4" 1420 | Tubo PVC rigido DN 50 mm
14.3 Tubo de PVC rigido soldavel |"” 14.12 | Tubo de PVC rigido rosqueavel 1" 1421 | Tubo PVC rigido DN 75 mm
144 Tubo de PVC rigido soldavel | 1/4" 14.13 | Tubo de PVC rigido rosqueavel 1/4” 1422 | Tubo PVC rigido DN 100 mm
14.5 Tubo de PVC rigido soldavel | 1/2" 14.14 | Tubo de PVC rigido rosqueavel 1/2” 1423
14.6 Tubo de PVC rigido soldavel 2" 14.15 | Tubo de PVC rigido rosqueavel 2" 1424
14.7 Tubo de PVC rigido soldavel 2 1/2" 14.16 | Tubo de PVC rigido rosqueével 2 /2" 1425
14.8 Tubo de PVC rigido soldavel 3" 14.17 | Tubo de PVC rigido rosqueavel 3" 1426
14.9 Tubo de PVC rigido soldavel 4" 14.18 | Tubo de PVC rigido rosqueavel 4" 1427

27/12/96
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 3.14.1%

MEDICAO DOS SERVICOS:
INSTALACOES DE AGUA FRIA

TUBOS DE P.V.C.
A. |dentificacao
Observador: Cod. Obra:
Pavimento : Croqui: Data VI : Data VF:
B. Medicoes Efetuadas
Ambiente Trecho Codigo™® Comprimento ml completos Dif.
(m) VI VhF (m)

20792/03/97

208

ver tabela no verso
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 3.14.2%°

MEDICAO DOS SERVICOS:
INSTALACOES DE REDE DE ESGOTO

TUBOS DE P.V.C.
A. |dentificacao
Observador: Céd. Obra :
Pavimento : Croqui: Data VI : Data VF:
B. Medicoes Efetuadas
Ambiente Trecho Codigo?® | Comprimento ml completos Dif

(m)

VI

VhF

2722/03/97

210

ver tabela no verso
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 3.14.3%"

MEDICAO DOS SERVICOS:
INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS

TUBOS DE P.V.C.
A. |dentificacao
Observador: Cod. Obra:
Pavimento : Croqui: Data VI : Data VF:
B. Medicoes Efetuadas
Ambiente Trecho Codigo®'? Comprimento ml completos Dif.
(m) VI VhF (m)

21122/03/97

212

ver tabela no verso
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Alternativas para reducao do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N 3.14.4*" MEDICAO DOS SERVICOS:
PRUMADA DE AGUA FRIA
TUBOS DE P.V.C.
A. |dentificacao
Observador: Céd. Obra :
Pavimento : Croqui: Data VI : Data VF:
B Medicoes Efetuadas
Identificagdo Codigo? Comprimento ml completos Dif
(m) VI VhF (m)
213 22/03/97

2% Ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N 3.14.5*'* MEDICAO DOS SERVICOS:
TUBOS DE QUEDA E COLUNA DE VENTILACAO
TUBOS DE P.V.C.
A. |dentificacao
Observador: Céd. Obra :
Pavimento : Croqui: Data VI : Data VhF :

B. Classificacao

TQ = Tubo de queda

CV = Coluna de ventilagdo

C. Medicoes Efetuadas

Identificagio®'® Codigo?"”

Comprimento

(m)

ml completos

Dif.

\

VhF

21:22/03/97

21 Exemplo: CVI = Coluna de ventilagdo |

TQ3 = Tubo de

queda 3

217
Ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 4.14%"® CONTROLE DE RECEBIMENTO E ESTOQUE
DE MATERIAIS:
TUBULACOES HIDROSANITARIAS

A. |dentificacao da obra

Observador: Codigo obra:

Data de inicio da coleta (VI): Data de término da coleta (VhidroF):

B. Quantidade de material recebida de fornecedores

Data Cédigo™"” Quantidade (m) Ordem de Fabricante

Solicitada Recebida Paga pagamento

C. Transferencia de material entre canteiros

Data Cédigo Quantidade™ Data Codigo Quantidade

1% Versdo de 06/03/97
27 Ver tabela de codigos no verso
20 A quantidade é positiva quando o material chega & obra e negativa quando o material sai
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D. Caracterizacao do recebimento

Caracterizar o recebimento do material, anotando o procedimento da empresa quanto a falta ou
excesso de material entregue. (Por exemplo: a empresa sé paga a quantidade realmente recebida
em cada entrega; a empresa paga a quantidade na nota fiscal mesmo recebendo quantidade inferior
a especificada porém, acumula as faltantes até completar uma carga; o fornecedor entrega uma
certa quantidade a mais do que a solicitada ou prevista na nota fiscal devido a ocorréncia de perdas
no transporte etc)
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INDICADOR GLOBAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.14 - INDICE CONTABIL: TUBULACOES HIDROSANITARIAS

1. OBJETIVO

Esse indicador tem por objetivo conhecer a variagdo percentual do consumo real dos tubos de PVC em relagdo ao seu
consumo tedrico nos servicos executados entre aa datas VI e VhF, mostrando as ineficiéncias do processo construtivo
como um todo quanto ao uso desse material.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

UEST (V1) + z’;:lMATm a (VLVRF) £ 5 P MAT g (VIVHEF) = EST(VhE) g
[comabil (%) =0 - 196100

H

MAT .., (VI,VhF)

VARIAVEIS DESCRICAO/CRITERIOS
EST(VI) Quantidade de material estocado na data VI (Planitha 2.14)
EST(VhE) Quantidade de material estocado na data VhF (Planitha 2./4)
MAT 0o VL VRE) Quantidade de material paga entre as datas VI e VhF, via ordem de pagamento
(Planilha 4.14)
MAT jyong(VL VHE) Quantidade de material transferida entre as datas VI e VhF (Planitha 4.14)
MAT,,.,(VL,VhF) Quantidade de material teoricamente necessiria para execugdo dos servicos
compreendidos entre as datas (VI) e (VhF), obtida através de levantamento no
projeto de instalagbes de dgua fria e de esgoto (sem as parcelas de perdas geralmente
embutidas; planilhas 7./4.n)
VI Data de inicio da coleta de dados em canteiro (Vistoria Inicial)
VhF Data de término do ultimo servico que faz uso desse material
k Ndmero de recebimentos entre as datas VI e VhF
p Ndmero de transferéncias de materiais para fora do canteiro entre VI e VhF
(materiais que ndo serdo utilizados no canteiro de obras)
3. PERIODICIDADE

Por edificacdo

- 11/03/97

364



INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:

7.14.1° - DIFERENCA PERCENTUAL ENTRE A QUANTIDADE PAGA E A RECEBIDA:
TUBULACOES HIDROSANITARIAS

1. OBJETIVO

As perdas de materiais podem ocorrer antes do uso dos mesmos no canteiro de obras. Esse indicador objetiva
medir as perdas devidas a diferenca entre a quantidade paga e a efetivamente recebida na obra.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

- B a * z/j(:l paga a a E3he transf 4
contabil =
: S S i a a unit;
VARIAVEIS CRITERIOS
Opaga Quantidade de material paga no recebimento, obtida através da ordem de
pagamento emitida pela empresa (planilha 4.14)
Orecebida Quantidade de material recebida. (planitha 4./4)

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

De uma forma geral, a coleta de dados deste indicador é facultativa. Em havendo-se a coleta de dados, pode-
se ter duas situagdes:

(a) a empresa ja realiza a conferéncia da quantidade do material entregue

* neste caso, a equipe de coleta deverd treinar o responsavel para que faga a conferéncia de acordo com o
descrito no verso da planilha 4.14, enfatizando os critérios de medi¢des estipulados

(b) A empresa ndo realiza a conferéncia da quantidade do material entregue

* procurar realizar o maior nimero possivel de medi¢cdes entre as datas VI e VF de acordo com o
procedimento descrito no verso da planilha 4.14

- 11/03/97
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ANEXO A
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Alternativas para reducao dos desperdicios de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N 2.15 MEDICAO DE ESTOQUE (Vtelhal E VielhaF):

TELHAS CERAMICAS E DE FIBROCIMENTO
A. |dentificacao da obra

Observador: Cddigo da obra:
B. Quantidade de materiais estocados
Vtelhal = / / VtelhaF = / /
Cod. Qe Cod. Qe Cod. Qe Cod. Q%* (unid.)
(unid.) (unid.) (unid.)
TELHAS CERAMICAS TELHAS DE FIBROCIMENTO
Tl Especificacio Cod. | Secdo (C=Canaleta, Comprim. Largura (m) | Espessura (mm) Altura da onda
; O=0nd.) (mm)
(m)
I5.1 Cerémica francesa 157
152 Cerdmica colonial 15.8
153 Ceramica paulista 159
154 Cerdmica romana 15.10
155 Ceramica plan I5.11
15.6 1512
-06/03/97
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 3.15.1%#

MEDICAO DOS SERVICOS :COBERTURA
TELHAS CERAMICAS E DE FIBROCIMENTO

A. |dentificacao

Observador: Cod. Obra:
Pavimento : Croqui: Data V telha : Data V telha F:
B. Medicoes Efetuadas
Agua | Cod. Dimensdes(m) Area de | Inclinagio | Area real % Completa Dif. Dif.
= projecdo
n° (m?) (°) Vtelhal | Vtelha F (%) (m?)

2127/02/97

222

ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducao do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 4.15%* CONTROLE DE RECEBIMENTO E ESTOQUE
A DE MATERIAIS:
TELHAS CERAMICAS E DE FIBROCIMENTO
A. |dentificacao da obra
Observador: Codigo obra:

Data de inicio da coleta (Vtelhal):

Data de término da coleta (VtelhaF):

B. Quantidade de material recebida de fornecedores

Data Cédigo™ Quantidade (unid.) N telhas | Ordem de | Fabricante
Solicitada Recebida Paga quebradas | pagamento
C. Transferéncia de material entre canteiros
Data Cédigo Quantidade™ Data Codigo Quantidade

2 Versio de 06/03/97
24 Ver tabela de codigos no verso
2 A quantidade é positiva quando o material chega & obra e negativa quando o material sai
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D. Caracterizacao do recebimento

Caracterizar o recebimento do material, anotando o procedimento da empresa quanto a falta ou
excesso de material entregue. (Por exemplo: a empresa sé paga a quantidade realmente recebida
em cada entrega; a empresa paga a quantidade na nota fiscal mesmo recebendo quantidade inferior
a especificada porém, acumula as faltantes até completar uma carga; o fornecedor entrega uma
certa quantidade a mais do que a solicitada ou prevista na nota fiscal devido a ocorréncia de perdas
no transporte; para materiais “quebraveis”, a empresa os devolve ao fornecedor e paga somente a
parcela de materiais inteiros etc)
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N 5.15 DADOS RELATIVOS AOS MATERIAIS:
TELHAS CERAMICAS OU FIBROCIMENTO

A. |dentificacao da obra

Observador: Data: Codigo da obra:

B. Especificacdo do material*?®

C. Servicos nos quais o material é utilizado

U cobertura Outro:

D. Lista de verificacao

ltem

Sim

Néo se
aplica

Recebimento

|. Existe procedimento sistematizado do controle da quantidade no
recebimento do material

2. E feito algum ensaio ou verificacdo para aceitagio do produto? Se sim, quais?
O NBR 758 U NBR 8948 U NBR 7172
U NBR 8947 O NBR 960 | U outros:

3. Existe local de recebimento pré-definido no canteiro

4. O material é descarregado no local definitivo de armazenagem (ndo ha
duplo manuseio)

Estocagem

5. A base de armazenamento ¢é plana

6. A estocagem é efetuada de acordo com as recomendag¢des do fabricante

8. Ha outro material sobre a pilha

9. As telhas da pilha sdo do mesmo comprimento (fibrocimento)

|0. Sdo utilizados calgos (madeira ou plastico) entre “feixes” de telha

| 1. As telhas sdo empilhadas na posi¢do correta (ndo invertida) (fibrocimento)

| 2. H& cuidados com o vento do tipo amarrar as telhas que estdo na vertical
ou colocar pesos nas pilhas horizontais (fibrocimento)

| 3. H& mais de uma pessoa para carregar a telha quando esta for maior que
1,53m no caso da telha ondulada ou 2,30m no caso de canaleta (fibrocimento).

- 28/02/97

226 Preencher uma planilha para cada tipo de material
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E. Registros do canteiro de obras

Local de descarregamento (se for diferente do local da estocagem) Foto n® 5.15. 1

Descarregamento do material (no momento da descarga) Foto n® 5.15.2

Transporte do local de recebimento para o local da estocagem (se forem |Foto n®5.15.3
diferentes)

Local de estocagem do material Foto n® 5.15.4

F. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada a utilizagdo inadequada dos materiais, como
acidentes, consumo em servicos ndo previstos. Faca uma estimativa aproximada da perda. Justifique
as resposta dos itens de verificagdo assim como, anote qualquer alteragdo ocorrida durante o
periodo de coleta de dados.

Data Observagdes
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INDICADOR GLOBAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.15 - INDICE CONTABIL: TELHAS CERAMICAS E DE FIBROCIMENTO

1. OBJETIVO

Esse indicador tem por objetivo conhecer a variagdo percentual do consumo real das telhas em
relacdo ao seu consumo tedrico nos servicos executados entre a data Vtelhal e VtelhaF, mostrando as
ineficiéncias do processo construtivo como um todo quanto ao uso desse material.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

UEST (Vtelhal) + z/;':l MAT 00 ; (Vtelhal ,VtelhaF) £ 5 & _ MAT, ransy M(Vtelhal  VielhaF) = EST (VtelhaF)

-1

L contapit (Y0) = 0

SERV[CO(Vtelha[, VtelhaF)xCOMP.UN”'_

B
VARIAVEIS DESCRICAO/CRITERIOS
EST(Vtelhal) Quantidade de material estocado na data Vtelhal (Planitha 2.15)
EST(VtelhaF) Quantidade de material estocado na data VtelhaF (planilha 2.15)

MAT ,qeq(Vtelhal, Vtelhal)
MAT yang(Vtelhal, Vtelhal)
SERVICOS(VL VF)

COMP. iz
Vtelhal
Vtelhal

k

p

Quantidade de material paga entre as datas Vtelhal e VtelhaF, via ordem de
pagamento (FPlanilha 4.15)

Quantidade de material transferida entre as datas Vtelhal e VtelhaF (Planilha
4.15)

Quantidade de servigco (cobertura) que faz uso desse material, executado entre
Vtelhal e VtelhaF (planilha 3.15)

Consumo do material por unidade de servico (a ser definido)
Data de inicio do servico de cobertura

Data de término do ultimo servico que faz uso desse material
Ndmero de recebimento entre as datas Vitelhal e VtelhaF

Ndmero de transferéncia de materiais para fora do canteiro entre Vtelhal e
VtelhaF (materiais que ndo serdo utilizados no canteiro de obras)

3. PERIODICIDADE

Por edificacdo

~01/04/97
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.15.1 - DIFERENCA PERCENTUAL ENTRE A QUANTIDADE PAGA E A RECEBIDA:
TELHAS CERAMICAS E DE FIBROCIMENTO

1. OBJETIVO

As perdas de materiais podem ocorrer antes do uso dos mesmos no canteiro de obras. Esse indicador objetiva
medir as perdas devida a diferenca entre a quantidade paga e a efetivamente recebida na obra.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

n _ Z,, |:|
i= paga i= recebida j
Perda,.. (%) = ETZ = ~[x100
|:| Z,-: ] ¥Zpaga; |:|

VARIAVEIS CRITERIOS

Opaga Quantidade de material paga no recebimento, obtida através da ordem de
pagamento emitida pela empresa (planilha 4.15)

Quantidade de material recebida. (planitha 4.15)

Qrecebida

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

De uma forma geral, a coleta de dados deste indicador é facultativa. Em havendo-se a coleta de dados, pode-
se ter duas situagdes:

(a) a empresa ja realiza a conferéncia da quantidade do material entregue

* neste caso, a equipe de coleta deverd treinar o responsavel para que faga a conferéncia de acordo com o
descrito no verso da planilha 4.15, enfatizando os critérios de medi¢des estipulados

(b) A empresa ndo realiza a conferéncia da quantidade do material entregue

* procurar realizar o maior nimero possivel de medi¢cdes entre as datas VI e VF de acordo com o
procedimento descrito no verso da planilha 4.15

~01/04/97
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.15.2' -PERCENTUAL TELHAS CERAMICAS E DE FIBROCIMENTO QUEBRADAS NO
RECEBIMENTO:

1. OBJETIVO

As perdas de telhas cerdmicas e de fibrocimento na etapa de recebimento é fun¢do do tipo de equipamento externo
utilizado, forma e equipamento de manuseio e qualidade da embalagem entre outros. Esse indicador tem como objetivo
conhecer o percentual de telhas ceramicas e de fibrocimento quebradas no recebimento.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

a a

9% = " quebradas gclOO

O

n
O > recebidas [
i=1 O

O

VARIAVEIS CRITERIOS

quebradas Quantidade de telhas cerdmicas e/ou fibrocimento quebradas no recebimento, anotada na
planilha 4.15, respeitando-se os seguintes critérios:

=no caso de telhas de fibrocimento, considerar como quebradas aquelas onde hd a necessidade
de cortes para o aproveitamento parcial da mesma, logo, pequenas lascas ndo serdo
consideradas;

> incluir também as telhas de fibrocimento rachadas

> no caso de telhas cerdmicas, sdo consideradas quebradas aquelas cujo defeito impossibilite o
seu uso;

5 a operagdo de recebimento de material consiste no descarregamento do caminhdo,
transporte do material até o local de estoque (seja ele definitivo ou ndo) e a colocagdo do
material nesse local. A contagem deve abranger esse ciclo.

recebidas Quantidade de material recebida, mediante ordem de pagamento (planitha 4.15)

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

De uma forma geral, a coleta de dados deste indicador é facultativa. Em havendo-se a coleta de dados, pode-se ter duas

situagdes:

(a) a empresa j4 realiza a conferéncia quantitativa e qualitativa do material entregue

* neste caso, a equipe de coleta deverd treinar o responsivel para que faga a conferéncia de acordo com o
procedimento e critérios descritos anteriormente. A coleta de dados deve ser realizada em todos os recebimentos

efetuados entre VI e VF
(b) A empresa ndo realiza a conferéncia quantitativa e qualitativa do material entregue

* procurar realizar o maior nimero possivel de medi¢des entre as datas VI e VF de acordo com o procedimento e
critérios descritos anteriormente

~01/04/97
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ANEXO A
PLACAS CERAQMICAS
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Alternativas para reducao dos desperdicios de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N 2.16 MEDICAO DE ESTOQUE (VI E VF):
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO E PAREDE
A. |dentificacao da obra
Observador: Cddigo da obra:
B. Quantidade de materiais estocados
VI = / / VF = / /
. Qdade Qdade . Qdade Qdade
od. (Caixas) (m?) 6. (Caixas) (m?)
Cada caixa = m*
Céd. | Especificagdo Cod. Especificagdo
Comprim. (cm) | Largura (cm) | Espessura (mm) | E para piso Comprim. (cm) | Largura (cm) | Espessura (mm) E para
ou parede piso ou
parede
[6.] 16.6
16.2 16.
16.3 16.8
16.4 16.9
16.5 16.10
"22/11/96
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Alternativas para reducao do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 3.16.1%7 MEDICAO DOS SERVICOS : PISO
REVESTIMENTO CERAMICO

A. |dentificacao

Observador: Coéd. Obra:
Pavimento : Croqui N*: Data VI : Data VF :
B. Medicoes Efetuadas
Ambient | Co6d**® | Espessura Ambiente Abertura Area % Completa Dif. Dif.
e
Material (cm) Area (m?) Area (m?) Liquida (m?) Vi VF (%) (m?)

2lversdo 20/12/96

“ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 3.16.2**

MEDICAO DOS SERVICOS :
REVESTIMENTO INTERNO DE PAREDE :
REVESTIMENTO CERAMICO

A. |dentificacao

Observador: Céd. Obra:
Pavimento : Croqui N Data VI : Data VF:
B. Medicoes Efetuadas
Pano | C6d.”° | Esp. Face (cm) Abertura (cm) Area % Completa Dif. Dif.
Material | (cm) Comp. Altura Comp. Altura Liquida (m% || VI VF (%) (m?)

versdo 23/12/96

230

ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducao do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 4.16" CONTROLE DE RECEBIMENTO E ESTOQUE DE
A MATERIAIS:
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO E PAREDE
A. |dentificacao da obra
Observador: Codigo obra:

Data de inicio da coleta (VI):

Data de término da coleta (VF):

B. Quantidade de material recebida de fornecedores

Data Cédigo™ Quantidade (m”) Ordem de Fabricante
Solicitada Recebida Paga pagamento
C. Transferéncia de material entre canteiros
Data Cédigo Quantidade™” Data Codigo Quantidade

#!'Versio de 06/03/97
22 Ver tabela de codigos no verso
23 A quantidade é positiva quando o material chega & obra e negativa quando o material sai
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D. Caracterizacao do recebimento

Caracterizar o recebimento do material, anotando o procedimento da empresa quanto a falta ou
excesso de material entregue. (Por exemplo: a empresa sé paga a quantidade realmente recebida
em cada entrega; a empresa paga a quantidade na nota fiscal mesmo recebendo quantidade inferior
a especificada porém, acumula as faltantes até completar uma carga; o fornecedor entrega uma
certa quantidade a mais do que a solicitada ou prevista na nota fiscal devido a ocorréncia de perdas
no transporte; para materiais “quebraveis”, a empresa os devolve ao fornecedor e paga somente a
parcela de materiais inteiros etc)
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 5.16 DADOS RELATIVOS A0S MATERIAIS:
REVESTIMENTO CERAMICO
PARA PISO E PAREDE

A. |dentificacao da obra

Observador: Data: Codigo da obra:

B. Especificacdo do material

C. Servicos nos quais o material é utilizado”**

U revestimento cerdmico para piso Outros:
U revestimento cerdmico para parede

oD

D. Lista de verificacao

ltem

Sim

Néo se
aplica

Recebimento

|. Existe procedimento sistematizado do controle da quantidade no
recebimento do material

2. E feito algum ensaio ou verificacdo para aceitagio do produto? Se sim, quais?

U NBR 5644 U NBR 6133 U outros:
U NBR 9457

3. Existe local de recebimento pré-definido no canteiro

4. O material é descarregado no local definitivo de armazenagem (ndo ha
duplo manuseio)

Estocagem

5. A base de armazenamento ¢é plana

6. O local de estocagem estd protegido de intempéries. (umidade e acimulo
de pd) pois podem prejudicar as caracteristicas de aderéncia)

/. Na mesma pilha s6 hd um tipo de material

8. Na mesma pilha sé had pegas de mesmas dimensdes

9. A altura da pilha é menor ou igual a |,60 m.

| 0. Existem coisas sobre as pilhas de revestimento ceramico. (Ex. Sacos de
cimento)

- 28/02/97

2% Preencher uma planilha para cada servico
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| I. O estoque do material é isolado, ou seja, de dificil acesso a maioria das
pessoas. (evitar roubos)
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E. Registros do canteiro de obras

Local de descarregamento (se for diferente do local da estocagem) Foto n® 5.16. ]

Descarregamento do material (no momento da descarga) Foto n® 5.16.2

Transporte do local de recebimento para o local da estocagem (se forem |Foto n®5.16.3
diferentes)

Local de estocagem do material Foto n® 5.16.4

F. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada a utilizagdo inadequada dos materiais, como
acidentes, consumo em servicos ndo previstos. Faca uma estimativa aproximada da perda. Justifique
as resposta dos itens de verificagdo assim como, anote qualquer alteragdo ocorrida durante o
periodo de coleta de dados.

Data Observagdes
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 6.16.2%° DADOS RELATIVOS A0 SERVICO:

PAREDE
REVESTIMENTO CERAMICO

A. |dentificacao

Observador:

Codigo da obra: Data de inicio do servigo:

B. Caracteristicas gerais do servico

Tipo de mao-de-obra
contratada

U propria O subempreitada

Forma de contratagdo dos
servigos

U por hora U por tarefa

Equipamento de

Com decomposi¢do de movimento

transporte do revestimento Horizontal Vertical
ceramico do estoque ao U jerica U elevador de obra
posto de trabalho ' .
U carrinho de mio U guincho de coluna ( velox)
Q palets U na mio
Q na mio U outro
U outro
Sem decomposicdo de movimentos
U grua
Equipamentos e Controle geométrico U esquadro de aluminio U régua de aluminio
ferramentas utilizadas na 0
execugdo do revestimento
ceramico
Preparo e aplicacio Q colher de pedreiro 1 desempenadeira dentada
argamassa Q
Preparo e aplicacio Q riscador com broca de vidia de /4"
dos revestimentos Q cortador mecanico
cerdmicos . . .
QO “makita” com disco adiamantado
U serra-copo diamantada
O martelo de borracha
a
Rejuntamento 0 rodo (com ou sem cabo)
a

Sversio 20/021/97
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C. Projeto

ITENS DE VERIFICACAO

N.S.A.

As definicdes das caracteristicas pertinentes a execugdo revestimento cerdmico
(parede) sdo previstas no projeto arquiteténico.

Caso afirmativo, anotar os itens que o compode:

* tipos de revestimento de parede a serem utilizados;

* materiais e técnicas de fixagdo empregadas;

* caracterizagdo da natureza do substrato;

* especificagdo e caracterizagdo dos detalhes construtivos.

* paginagdo de cada parede a ser revestida

D. Planejamento e organizacdo da execucdo

ITENS DE VERIFICACAO

[. O revestimento ceramico é executado de tal forma que n&o haja o trafego de
pessoas e equipamentos nos ambientes ja revestidos.

Organizagdo do posto de trabalho

N.S.A.

I. As dimensdes do equipamento de transporte (tanto da argamassa quanto do
revestimento cerdmico) sdo compativeis com as dimensdes (largura) das portas.

2. Entrega-se o nUmero minimo de caixas de revestimento cerdmico em cada
posto de trabalho objetivando a menor sobra possivel.

3. O pedreiro tem a paginagdo em médos para a execugdo do revestimento
ceramico.

Transporte dos materiais

N.S.A.

I. Os caminhos, quando ndo estdo protegidos pela estrutura, sdo protegidos da
acdo da chuva.

2. As rampas existentes no trajeto (estoque-aplicagdo) tem inclinagdo inferior a
1 0%.

3. O trajeto ¢ isento de saliéncias ou depressdes, ou seja, a base esta
regularizada.

4. Os componentes estdo acondicionados na prépria caixa (embalagem) em que
foram entregues.
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E. Procedimentos de execucdo e controle

ITENS DE VERIFICACAO

N N.S.A.

|. H& procedimentos documentados de execugdo do revestimento ceramico.

2. Ha procedimentos documentados de verificagdo e controle da execugdo do
revestimento ceramico.

F. Processo de execucdo

ITENS DE VERIFICACAO

Condi¢des para o inicio do servigo

N N.S.A.

. O embogo a ser revestido estd concluido hda pelo menos |4 dias,
apresentando textura aspera. (geralmente obtida com sarrafeamento leve e
desempeno com desempenadeira)

2. Os contramarcos estdo chumbados.

3. Os batentes estdo chumbados ou pelo menos estdo com suas referéncias
definidas.

4. As instalacdes elétricas e hidraulicas estdo concluidas.

5. As instalagdes elétricas e hidraulicas estdo testadas.

6. Verifica-se o prumo das paredes, corrigindo qualquer irregularidade.

7. Verifica-se o esquadro das paredes, corrigindo qualquer irregularidade.

8. Verifica-se a planicidade das paredes, corrigindo qualquer irregularidade.

Execucdo da camada de fixacdo

N N.S.A.

|. Prepara-se a superficie a ser revestida removendo-se a poeira, particulas soltas,
graxas e outros residuos. (geralmente feito com o uso de lixas, vassouras e
€scovas).

2. Utiliza-se argamassa adesiva industrializada para o assentamento do
revestimento.

3. No caso de assentamento das pegas cerdmicas com argamassa adesiva, é
obedecido o tempo de descanso especificado pelo fabricante.

4. A argamassa adesiva € aplicada com desempenadeira dentada. (a aplicagdo
dessa argamassa deve-se iniciar com o lado liso da desempenadeira, imprimindo-
se uma pressdo suficientemente forte para que a argamassa adira ao substrato; a
seguir, passa-se a desempenadeira com o lado dentado, formando corddes)

Aplicagdo do revestimento ceramico

| N |N.S.A.
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|. Realiza-se o umedecimento para os revestimentos executados sob sol intenso
ou sujeitos a muito vento e baixa umidade relativa do ar.

2. As pegas cerdmicas ndo sdo umedecidas antes do assentamento, a menos que
haja uma recomendagdo do fabricante. (antigamente as cerdmicas eram mais
porosas, exigindo-se a pratica de umedecé-las)

3. Caso as pegas cerdmicas apresentem o tardoz recoberto por uma camada de
pd, a mesma € removida com um pano.

4. Utilizam-se espagadores plasticos para garantir a uniformidade das juntas.

5. Os azulejos sdo assentados com uma folga de 5 mm em relagdo aos pisos, de
modo a evitar o remonte das pegas sobre os pisos.

Rejuntamento

N N.S.A.

I. Utiliza-se argamassa adesiva industrializada.

2. O rejuntamento das pegas é feito apds um periodo minimo de 48 horas do
assentamento.

3. Em utilizando-se pasta de cimento ao invés de um produto industrializado
especifico, a mesma € aplicada somente para juntas de espessura menor ou igual
a2 mm.

4. Para espessuras de juntas maiores que 2 mm e menores que 5 mm, utiliza-se
argamassa de cimento e areia fina na proporgdo em volume de materiais Umidos
I:1. (motivo: fissuragdo)

5. Para espessuras de juntas maiores que 5 mm, utiliza-se argamassa de cimento
e areia fina na propor¢do em volume de materiais Umidos |:2. (motivo:
fissuragdo)

6. As juntas sdo frisadas. (o frisamento das juntas proporciona maior
compacidade das mesmas, diminuindo a porosidade e consequentemente
aumentando a estanqueidade; recomenda-se o uso de madeira ou fio elétrico
encapado)

G. Registro do servico

Sequenciamento da execugdo do revestimento ceramico no pavimento.

Croqui n® 6.16.2.1

Modelo de paginagdo utilizado

Croquin®. 6.16.2.2

Equipamento de transporte horizontal do revestimento interno.

Foto n° 6.16.2.1

Equipamento de transporte vertical do revestimento (caso ndo seja 0 mesmo
fotografado através da aplicagdo da planilha 1.2)

Foto n® 6.16.2.2

Masseiras utilizadas pelos pedreiros (argamassa colante, rejuntamento etc)

Foto n° 6.16.2.3

Equipamentos e/ou ferramentas de aplicagdo da argamassa de assentamento.

Foto n° 6.16.2.4

Equipamentos e/ou ferramentas utilizados para a realizagdo do rejuntamento.

Foto n° 6.16.2.5

H. Registro de ocorréncias anormais
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Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada a utilizagdo inadequada dos materiais, como acidentes,
consumo em servigos ndo previstos. Faga uma estimativa aproximada da perda. Da mesma forma, relacione
qualquer alteragdo das respostas dos itens de verificagdo em fungdo do andamento do servico e até mesmo,
justificativas/critérios utilizados nas respostas dos itens de verificagdo..

Data
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Alternativas para reducao do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 6.16.1%

DADOS RELATIVOS AO SERVICO:
PISO
REVESTIMENTO CERAMICO

A. |dentificacao

Observador:

Codigo da obra:

Data de inicio do servico:

B. Caracteristicas gerais do servico

Tipo de mao-de-obra

e U propria O subempreitada

SF;):vriY;ije GOMIEEED Glos U por hora U por tarefa

Equipamento de Com decomposi¢do de movimento
transporte do revestimento Horizontal Vertical
ceramico do estoque ao U jerica U elevador de obra

posto de trabalho

Q carrinho de mio

Q guincho de coluna ( velox )

U pallets U na mao
Q na mio Q outro
U outro
Sem decomposicdo de movimentos
U grua

Equipamentos e
ferramentas utilizadas na
execugdo do revestimento
cerdmico

Controle geométrico

U nivel de mangueira U nivel a laser

Q nivel alemio

Q

U esquadro de aluminio

Aplicagdo da argamassa

U colher de pedreiro desempenadeira
dentada

Q

Preparo e aplicagdo dos
revestimentos ceramicos

U riscador com broca de vidia de /4"
Q cortador mecanico

O “makita” com disco adiamantado
U serra-copo diamantada

U martelo de borracha

O torqués

a

bversio 20/02/97
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C. Projeto

ITENS DE VERIFICACAO

N.S.A.

Ha projeto especifico para o contrapiso sobre o qual se executard o piso
ceramico.

No caso de ndo se ter projeto especifico de contrapiso, as definicdes das
caracteristicas do revestimento de piso ceramico sdo previstas no projeto de
arquitetura.

Em caso afirmativo (em pelo menos uma das perguntas anteriores), anotar os
itens contemplados no(s) projeto(s):

* nivel acabado de todos os ambientes;

* tipos de revestimento de piso a serem utilizados;

* materiais e técnicas de fixagdo empregadas;

* indicagdo de areas que serdo impermeabilizadas e a sua espessura;

* caracterizagdo da natureza do substrato (contrapiso ou laje acabada);

* especificagdo e caracterizagdo de detalhes construtivos.

* paginagdo de cada piso a ser revestido

D. Planejamento e organizacdo da execucdo

ITENS DE VERIFICACAO

Logistica

N.S.A.

[. O revestimento ceramico é executado de tal forma que ndo haja o trafego de
pessoas e equipamentos nos ambientes ja revestidos.

Organizagdo do posto de trabalho

N.S.A.

I. As dimensdes do equipamento de transporte (tanto da argamassa quanto do
revestimento cerdmico) sdo compativeis com as dimensdes (largura) das portas.

2. Entrega-se o nimero exato de caixas de revestimento ceramico em cada
posto de trabalho objetivando a menor sobra possivel.

3. O pedreiro tem a paginagdo em médos para a execugdo do revestimento
ceramico.

Transporte dos materiais

N.S.A.

I. Os caminhos, quando ndo estdo protegidos pela estrutura, sdo protegidos da
acdo da chuva.

2. As rampas existentes no trajeto (estoque-aplicagdo) tem inclinagdo inferior a

| 0%.

3. As condigdes do trajeto sdo isentas de saliéncias ou depressdes, ou seja, a base
estd regularizada.

4. Os componentes estdo acondicionados na prépria caixa (embalagem) em que
foram entregues
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E. Procedimentos de execucdo e controle

ITENS DE VERIFICACAO

N N.S.A.

|. H& procedimentos documentados de execugdo do revestimento ceramico.

2. Ha procedimentos documentados de verificagdo e controle da execugdo do
revestimento ceramico.

F. Processo de execucdo

ITENS DE VERIFICACAO

Condi¢des para o inicio do servigo

N N.S.A.

I. O substrato (contrapiso) a ser revestido estd concluido ha pelo menos 14
dias. (nos primeiros 7 dias apds a execugdo do contrapiso ocorre a maior parte
das tensdes de retragdo)

2. O substrato (contrapiso/laje acabada) no qual serd assentado o revestimento
ceramico foi acabado com desempenadeira de madeira

3. A impermeabilizagdo dos pisos que a requerem esta concluida.

4. Nestes pisos, a impermeabilizagdo esta testada.

5. E verificado o nivel do contrapiso em toda édrea a ser revestida, visando
eventuais reparos ao substrato previamente ao assentamento.

6. Prepara-se a superficie a ser revestida removendo-se poeira, particulas soltas,
graxas e outros residuos. (geralmente usam-se lixas, vassouras e escovas)

7. E feita a verificagio dos rebaixos previstos em projetos em relagdo a outros
pisos e ou/ambientes.

8. E feita a verificacdo do esquadro do ambiente. (ortogonalidade entre vedagdes
verticais)

|0. Verifica-se os caimentos necessarios para os ralos e canaletas.

I I. Executam-se juntas de movimentagdo do piso nos encontros com superficies
verticais (paredes, pilares)

|2. As possiveis juntas da estrutura de concreto sdo mantidas no piso cerdmico.

| 3. Essas juntas sdo preenchidas com material deformavel.

[4. Antes do assentamento do revestimento cerdmico propriamente dito,
espalha-se sobre a superficie a ser revestida (ambiente) duas fiadas ortogonais a
fim de se acertar as dimensdes das juntas e de modo a se ter o minimo de
recorte possivel.

Execucdo da camada de fixacdo

| N |N.S.A.
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I. No caso de assentamento das pegas cerdmicas com argamassa adesiva, é
obedecido o tempo de descanso especificado pelo fabricante

2. A argamassa adesiva ¢ aplicada com desempenadeira dentada. (a aplicagdo
dessa argamassa deve-se iniciar com o lado liso da desempenadeira, imprimindo-
se uma pressdo suficientemente forte para que a argamassa adira ao substrato; a
seguir, passa-se a desempenadeira com o lado dentado, formando corddes)

3. Para o caso de “contrapiso zero", onde as pegas ceramicas sdo assentadas
sobre a laje, é empregada argamassa colante flexivel, formulada especialmente
para obter-se maior capacidade de absor¢do de deformagdes.

Aplicagdo do revestimento ceramico

N N.S.A.

I. As pecgas ceramicas ndo sdo umedecidas antes do assentamento, a menos que
haja uma recomendagdo do fabricante. (antigamente as ceramicas eram mais
porosas, exigindo-se a pratica de molha-las antes do assentamento)

2. Caso as pegas ceramicas apresentem o tardoz recoberto por uma camada de
pd, a mesma € removida com um pano.

3. A aplicagdo dos componentes ceramicos sobre a argamassa adesiva ocorre
antes da formagdo de uma pelicula esbranquicada sobre os corddes. (essa
pelicula indica o término do tempo de abertura (assentamento), ndo sendo
possivel a aderéncia dos componentes cerdmicos com o substrato; uma boa
argamassa adesiva devera apresentar pelo menos um tempo de abertura de 20
minutos)

4. Em tendo-se pequenas variagdes tolerdveis na ortogonalidade, procura-se
“disfar¢a-las” o maximo possivel, fazendo com que os arremates sejam realizados
nos lugares menos visiveis (atras das portas ou pias, vasos sanitarios etc.)

5. Caso as pegas cerdmicas sejam lavadas com 4gua, as mesmas sdo utilizadas
somente quando estiverem totalmente secas.

6. Utilizam-se espagadores plasticos para garantir a uniformidade das juntas.

Rejuntamento

N N.S.A.

I Utiliza-se material industrializado para a execugdo do rejuntamento.

2. Em utilizando-se pasta de cimento ao invés de um produto industrializado
especifico, a mesma € aplicada somente para juntas de espessura menor ou igual
a2 mm.

3. Para espessuras de juntas maiores que 2 mm e menores que 5 mm, utiliza-se
argamassa de cimento e areia fina na proporgdo em volume de materiais Umidos
I:1. (motivo: fissuragdo)

4. Para espessuras de juntas maiores que 5 mm, utiliza-se argamassa de cimento
e areia fina na proporg¢do em volume de materiais Umidos |:2. (motivo:
fissuragdo)
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5. As juntas sdo frisadas. (o frisamento das juntas proporciona maior
compacidade das mesmas, diminuindo a porosidade e consequentemente
aumentando a estanqueidade; recomenda-se o uso de madeira ou fio elétrico
encapado)

6. Para casos de “contrapiso zero”, houve a preocupagdo em se executar juntas
com espessuras maiores que a convencional objetivando aumentar a capacidade
de absorcdo de deformacdes.

G. Registro do servico

Sequéncia de execugdo do revestimento cerdmico no pavimento.

Croquin® 6.16.1.1

Modelo de paginagdo utilizado

Croqui n® 6.16.1.2

Equipamento de transporte horizontal do revestimento interno. Foto n® 6.16.1.1
Equipamento de transporte vertical do revestimento (caso ndo seja 0 mesmo Foto n® 6.16.1.2
fotografado através da aplicagdo da planilha 1.2)

Equipamentos e/ou ferramentas de verificagdo da ortogonalidade das vedagdes. Foto n® 6.16.1.3
Masseiras utilizadas pelos pedreiros (argamassa colante, rejuntamento etc.) Foto n®. 6.16.1.4
Equipamentos e/ou ferramentas de aplicagdo da argamassa de assentamento. Foto n® 6.16.1.5
Equipamentos e/ou ferramentas utilizados para a realizagdo do rejuntamento. Foto n® 6.16.1.6

H. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada a utilizagdo inadequada dos materiais, como acidentes,
consumo em servigos ndo previstos. Faga uma estimativa aproximada da perda. Da mesma forma, relacione
qualquer alteragdo das respostas dos itens de verificagdo em fungdo do andamento do servico e até mesmo,

justificativas/critérios utilizados nas respostas dos itens de verificagdo..

Data

Data
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INDICADOR GLOBAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.16 - INDICE CONTABIL: REVESTIMENTO CERAMICO

1. OBJETIVO

Esse indicador tem por objetivo conhecer a variagdo percentual do consumo real do revestimento cerdmico em relagdo
ao seu consumo tedrico nos servigos executados entre a data VI e VF, mostrando as ineficiéncias do processo construtivo
como um todo quanto ao uso desse material.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

CESTWT) + 5 Ky MAT o V1VF) £ 5 1 MAT i (VIVF) = EST(VF) O

IL'()ntahil (%) = B

-15k100
3 1=1 SERVICOS; (VI,VF)XCOMP.pyje E

VARIAVEIS DESCRICAQ/CRITERIOS
EST(VI) Quantidade de material estocado na data VI (Planitha 2.16)
EST(VF) Quantidade de material estocado na data VIF (planitha 2.16)
MAT o o( VL VE) Quantidade de material paga entre as datas V] e VF, via ordem de pagamento (Flanilha
41/6)
MAT jyang(VLVE) Quantidade de material transferida entre as datas VI e VF (Planilha 4.16)
SERVICOS(VLVE) Quantidade de servicos que fazem uso desse material, executados entre VI e VF
(Planilhas 3.16.n)
COMP. i Consumo do material por unidade de servigo (a ser definido)
Vi Data de inicio da coleta de dados em canteiro (Vistoria Inicial)
VE Data de término da coleta de dados em canteiro (Vistoria Final)
k Ndmero de recebimento entre as datas VI e VF
p Nimero de transferéncia de materiais para fora do canteiro entre VI e VF (materiais
que ndo serdo utilizados no cantelro de obras)
n Numero de servigos que consumiram o material entre as datas Ve VF
3. PERIODICIDADE

Por edificacdo

~01/04/97
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.16.1 - DIFERENCA PERCENTUAL ENTRE A QUANTIDADE PAGA E A RECEBIDA:
REVESTIMENTO CERAMICO

1. OBJETIVO

As perdas de materiais podem ocorrer antes do uso dos mesmos no canteiro de obras. Esse indicador objetiva
medir as perdas devida a diferenca entre a quantidade paga e a efetivamente recebida na obra.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA
1210 paga, ~ ;’_ receia’D
Perda, ., (%) = Ezz_lgﬂ gri 22 Creectiday %100
a Zi:lQpagai g
VARIAVEIS CRITERIOS
Opaga Quantidade de material paga no recebimento, obtida através da ordem de
pagamento emitida pela empresa (planilha 4.16)
Orecebida Quantidade de material recebida (planitha 4./6)

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

De uma forma geral, a coleta de dados deste indicador é facultativa. Em havendo-se a coleta de dados, pode-
se ter duas situagdes:

(a) a empresa ja realiza a conferéncia da quantidade do material entregue

* neste caso, a equipe de coleta deverd treinar o responsavel para que faga a conferéncia de acordo com o
descrito no verso da planilha 4.16, enfatizando os critérios de medi¢des estipulados

(b) A empresa ndo realiza a conferéncia da quantidade do material entregue

* procurar realizar o maior nimero possivel de medi¢cdes entre as datas VI e VF de acordo com o
procedimento descrito no verso da planilha 4.16

~01/04/97
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.16.2 PERCENTUAL DE REVESTIMENTO CERAMICO CORTADOS NA PAREDE

1. OBJETIVO

A auséncia de modulagdo pode acarretar a necessidade de corte dos revestimentos ceramicos,
possibilitando maior probabilidade de ocorréncia de perdas desse material. Esse indicador indireto de
perdas de materiais indica a falta de modulagdo entre os subsistemas além da falta de esquadros entre
paredes.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

" C td iSO D
% = érlf OraaOT e 2100
O Y. Totalysw [

VARIAVEIS DEFINICOES/CRITERIOS

Cortadosp arede Ndmero de revestimentos cerdmicos cortados na parede

= ao se contabilizar o revestimento ceramico na interface parede/teto, sendo
este em gesso, atentar para o fato do gesso ndo estar encobrindo uma parte
do revestimento, sendo que o mesmo pode ser inteiro e ndo cortado

Totalp arede Ndmero total de revestimento cerdmico na parede

n ndmero de paredes observadas no pavimento

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

Deve-se medir pelo menos |/3 do nimero total de pavimentos a serem executados entre as datas VI
e VF, respeitando-se o nuimero minimo de 3 pavimentos. Para o cdlculo do ndmero total de
pavimentos, considera-se somente aqueles onde o servico em referéncia serd realizado. Em cada
pavimento, deve-se medir /3 do numero total de faces revestidas para cada tipo revestimento
ceramico, respeitando-se também o nUmero minimo de 3 faces. Entre cada pavimento, deve-se
alternd-las afim de se conseguir maior representatividade da amostra.

~01/04/97
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Alternativas para reducao do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 7.16.2%7 DADOS RELATIVOS A QUANTIDADE DE
REVESTIMENTO CERAMICO CORTADOS NA
PAREDE
A. |dentificacao
Observador: Cédigo da obra: Data:
Croqui: Pav. no.:
B.Medidcoes efetuadas
Parede no. Cé(ii}éo N ddeetotal comNp:)r(wjeen tes Observagdes
componentes cortados

ZE111/96
28 Ver cédigo no verso da planilha
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.16.3 PERCENTUAL DE REVESTIMENTO CERAMICO CORTADOS NO PISO

1. OBJETIVO

A auséncia de modulagdo e a falta de esquadros das paredes pode acarretar a necessidade de corte
dos revestimentos cerdmicos do piso, levando a maior probabilidade de ocorréncia de perdas desse
material. Esse indicador indireto de perdas de materiais indica a falta de modulagdo entre os
subsistemas além da falta de esquadros entre paredes..

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

! C td iSO D
% = érlf oraaOS e 2100
O Y. Totalyw [

VARIAVEIS DEFINICOES/CRITERIOS
Cortadospis, Ndmero de revestimentos cerdmicos cortados no piso
Totalys, Ndmero total de revestimento cerdmico no piso
n numero de pisos observados no pavimento

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

Deve-se medir pelo menos |/3 do nimero total de pavimentos a serem executados entre as datas VI
e VF, respeitando-se o nimero minimo de 3 pavimentos. Para o cdlculo do nimero total de
pavimentos, considera-se somente aqueles onde o servico em referéncia serd realizado. Em cada
pavimento, deve-se medir 1/3 do nimero total de ambientes revestidos para cada tipo revestimento
ceramico, respeitando-se também o nimero minimo de 3 ambientes. Entre cada pavimento, deve-se
alterna-los afim de se conseguir maior representatividade da amostra.

~01/04/97
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Alternativas para reducao do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 7.16.3%° DADOS RELATIVOS A QUANTIDADE DE
REVESTIMENTO CERAMICO CORTADOS NO
PISO
A. |dentificacao
Observador: Cédigo da obra: Data:
Croqui: Pav. no.:
B.Medidcoes efetuadas
Piso no. Cécgi%o N ddeetotal comNp:)r(wjeen tes Observacdes
componentes cortados

2722/11/96
#0 Ver cédigo no verso da planilha
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ANEXO A
REVESTIMENTO TEXTIL
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Alternativas para reducao dos desperdicios de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N 2.17. MEDICAO DE ESTOQUE (Viextill E ViéxtilF):

REVESTIMENTO TEXTIL PARA PISO
A. |dentificacao da obra

Observador: Cddigo da obra:
B. Quantidade de materiais estocados
Vitéxtill = / / VtéxtilF = / /

dade dade dade dade

Cod. Q™ Cod. Q™ cod. | Cod. Q™

(m?) (m?) (m°) (m?)

Céd | Especificagdo Céd. | Especificagdo Céd. Especificacdo
|7.1 |7.7
7.2 17.8
7.3 7.9
|74 17.10
|7.5 7.1
7.6 17.12
22/11/96
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 3.17.1%

MEDICAO DOS SERVICOS : PISO

REVESTIMENTO TEXTIL
A. |dentificacao
Observador: Coéd. Obra:
Pavimento : Croqui N*: Data VI : Data VF :
B. Medicoes Efetuadas
Ambient | Cé6d** | Espessura Ambiente Abertura Area % Completa Dif. Dif.
e
Material (cm) Area (m?) Area (m?) Liquida (m?) Vi VF (%) (m?)

versdo 20/12/96
“ver tabela no verso da folha

405



Alternativas para reducao do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 4.17%% CONTROLE DE RECEBIMENTO E ESTOQUE DE
 MATERIAIS:
REVESTIMENTO TEXTIL PARA PISO
A. |dentificacao da obra
Observador: Codigo obra:

Data de inicio da coleta (Vtéxtill):

Data de término da coleta (VtéxtilF):

B. Quantidade de material recebida de fornecedores

Data Cédigo™ Quantidade (m”) Ordem de Fabricante
Solicitada Recebida Paga pagamento
C. Transferéncia de material entre canteiros
Data Cédigo Quantidade™ Data Codigo Quantidade

3 Versio de 06/03/97
% Ver tabela de codigos no verso
5 A quantidade é positiva quando o material chega & obra e negativa quando o material sai
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D. Caracterizacao do recebimento

Caracterizar o recebimento do material, anotando o procedimento da empresa quanto a falta ou
excesso de material entregue. (Por exemplo: a empresa sé paga a quantidade realmente recebida
em cada entrega; a empresa paga a quantidade na nota fiscal mesmo recebendo quantidade inferior
a especificada porém, acumula as faltantes até completar uma carga; o fornecedor entrega uma
certa quantidade a mais do que a solicitada ou prevista na nota fiscal devido a ocorréncia de perdas
no transporte etc)
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Alternativas para reducao do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N 4.17%% CONTROLE DE RECEBIMENTO E ESTOQUE DE
 MATERIAIS:
REVESTIMENTO TEXTIL PARA PISO
A. |dentificacao da obra
Observador: Codigo obra:

Data de inicio da coleta (Vtéxtill):

Data de término da coleta (VtéxtilF):

B. Quantidade de material recebida de fornecedores

Data Cédigo™ Quantidade (m”) Ordem de Fabricante
Solicitada Recebida Paga pagamento
C. Transferéncia de material entre canteiros
Data Cédigo Quantidade™® Data Codigo Quantidade

¢ Versdo de 06/03/97
#7 Ver tabela de codigos no verso
#8 A quantidade é positiva quando o material chega & obra e negativa quando o material sai
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D. Caracterizacao do recebimento

Caracterizar o recebimento do material, anotando o procedimento da empresa quanto a falta ou
excesso de material entregue. (Por exemplo: a empresa sé paga a quantidade realmente recebida
em cada entrega; a empresa paga a quantidade na nota fiscal mesmo recebendo quantidade inferior
a especificada porém, acumula as faltantes até completar uma carga; o fornecedor entrega uma
certa quantidade a mais do que a solicitada ou prevista na nota fiscal devido a ocorréncia de perdas
no transporte etc)
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INDICADOR GLOBAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.17 - INDICE CONTABIL: REVESTIMENTO TEXTIL PARA PISO

1. OBJETIVO

Esse indicador tem por objetivo conhecer a variagdo percentual do consumo real do revestimento téxtil em
relacdo ao seu consumo tedrico nos servicos executados entre a data Viéstill e VtéxtilF, mostrando as
ineficiéncias do processo construtivo como um todo quanto ao uso desse material.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

= %EST(V; intal )+ Z,/7= | MAT o (Viint a[ Vtint aF ) e - 1 MATyanyy , (Viintal Vtintal ) = EST(Vtint aF) 1%&100
J S/ SERVICOS,(Vtint al Vtint aF JxCOMP 0
VARIAVEIS DESCRICAO/CRITERIOS
EST(Vtextill) Quantidade de material estocado na data Vtextill (Planitha 2.17)
EST(VtextilF) Quantidade de material estocado na data VtextilF (planitha 2.17)
MAT ga(Viextill, VtextilF) Quantidade de material paga entre as datas Vtextill e VtextilF, via ordem de
pagamento (Planitha 4.17)
MAT yang(Vtextill, VtextillFr) Quantidade de material transferida entre as datas Vtextil e VtextiF (Planilha

4/7)

SERVICOS(Vtextill, VtextilF) Quantidade de servicos que fazem uso desse material, executados entre
Vtextill e VtextilF (Planitha 3.17.1)

COMP. nir-. Consumo do material por unidade de servigo (a ser definido)
Vitextil Data de inicio dos servigos de pintura
ViextilF’ Data de término do ultimo servigo que faz uso da tinta
k Ndmero de recebimento entre as datas Vtextill e VtextilF
p Ndmero de transferéncia de materiais para fora do canteiro entre Vtextill e
VtextilF (materiais que ndo serdo utilizados no canteiro de obras)
n Ndmero de servicos que consumiram o material entre as datas Vtextill e
VtextilF
3. PERIODICIDADE

Por edificacdo

22/11/96
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:

7.17.1 - DIFERENCA PERCENTUAL ENTRE A QUANTIDADE PAGA E A RECEBIDA:
REVESTIMENTO TEXTIL

1. OBJETIVO

As perdas de materiais podem ocorrer antes do uso dos mesmos no canteiro de obras. Esse indicador objetiva
medir as perdas devida a diferenca entre a quantidade paga e a efetivamente recebida na obra.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

. k S . ) .
BEST(Vt intal) + 55} MATpogq (Viintal VintalF ) 2 55 ) MATqner | (Vtintal,

Leontapit(78) =

O s SERVICOS; (Vtint al [Vt int aF )xCOMP
VARIAVEIS CRITERIOS
Opaga Quantidade de material paga no recebimento, obtida através da ordem de

pagamento emitida pela empresa (planitha 4.17)
Quantidade de material recebida (planitha 4.17)

Qrecebida

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

De uma forma geral, a coleta de dados deste indicador é facultativa. Em havendo-se a coleta de dados, pode-
se ter duas situagdes:

(a) a empresa ja realiza a conferéncia da quantidade do material entregue

* neste caso, a equipe de coleta deverd treinar o responsavel para que faga a conferéncia de acordo com o
descrito no verso da planilha 4.17, enfatizando os critérios de medi¢des estipulados

(b) A empresa ndo realiza a conferéncia da quantidade do material entregue

* procurar realizar o maior nimero possivel de medi¢cdes entre as datas VI e VF de acordo com o
procedimento descrito no verso da planilha 4.17

~14/01/97
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ANEXO A
TINTAS
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Alternativas para reducao dos desperdicios de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N 2.18 MEDICAO DE ESTOQUE (Vtintal E VtintaF):
TINTA LATEX ACRILICA OU LATEX PVA
A. |dentificacao da obra
Observador: Codigo da obra:
B. Quantidade de materiais estocados
Vtintal = / /
. Qdade Qdade . Qdade Qdade
od. (Latas/galdes) (Litros) od. (Latas/galdes (Litros)
)
VtintaF = / /
. Qdade Qdade . Qdade Qdade
od. (Latas/gales) (Litros) od. (Latas/galdes (Litros)
)

Cada lata contém : litros
Céd. | Especificagdo Cdéd. | Especificagdo Céd. Especificagdo
8.1 | Tinta Latex Acrilica 18.5 18.9
18.2 | Tinta Latex PVA p/ exteriores 18.6 18.10
18.3 | Tinta Latex PVA p/ interiores 18.7 18.11
18.4 18.8 18.12
- 24/02/97
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 3.18.1(a)*¥

MEDICAO DOS SERVICOS:

’ PINTURA INTERNA
TINTA LATEX ACRILICA E LATEX PVA

A. |dentificacao

Observador: Cod. Obra:
Pavimento : Croqui N% Data Vtintal : Data VtintaF :
B. Medicoes Efetuadas
Face | Céd. | Numero Dimensdes Area Area % Completa Dif. Dif.
250 demaos Abertura liquida
Mat.
n°® Comp. (m) | Altura (m) | Area (m?) (m?) (m*) Vtintal VtintaF (%) (m?)

#96/12/96

250

ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 3.18.1(b)*'

MEDICAO DOS SERVICOS:

’ PINTURA INTERNA
TINTA LATEX ACRILICA E LATEX PVA

A. |dentificacao

Observador: Cod. Obra:
Pavimento : Croqui N% Data Vtintal : Data VtintaF :
B. Medicoes Efetuadas
la. demdo 2a. demdo
Face |Céd. | Num. | Area Area Area % Completa Dif. Dif. % Completa Dif. Dif.
#% | deméos Abert. | liquida
Mat.
n° (m?) (m?) (m?) Vtintal VitintaF (%) (m?) Vtintal | VtintaF (%) (m?)

#127/02/97

22 ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N°® 3.18.2(a)*”*

MEDICAO DOS SERVICOS:

, PINTURA EXTERNA
TINTA LATEX ACRILICA E LATEX PVA

A. |dentificacao

Observador: Cod. Obra:
Fachada: Croqui N=: Data Vtintal : Data VtintaF :
B. Medicoes Efetuadas
Pano | Céd. | Numero Dimensdes Area Area % Completa Dif. Dif.
24 demaos Abertura liquida
Mat.
n°® Comp. (m) | Altura (m) | Area (m?) (m?) (m*) Vtintal VtintaF (%) (m?)

#326/12/96

254

ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 3.18.2(b)***

MEDICAO DOS SERVICOS:

’ PINTURA EXTERNA
TINTA LATEX ACRILICA E LATEX PVA

A. |dentificacao

Observador: Cod. Obra:
Pavimento : Croqui N% Data Vtintal : Data VtintaF :
B. Medicoes Efetuadas
la. demdo 2a. demdo
Face |Céd. | Num. | Area Area Area % Completa Dif. Dif. % Completa Dif. Dif.
¢ | deméos Abert. | liquida
Mat.
n° (m?) (m?) (m?) Vtintal VitintaF (%) (m?) Vtintal | VtintaF (%) (m?)
#227/02/97

2% ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 4.18%7 CONTROLE DE RECEBIMENTO E ESTOQUE DE
,  MATERIAIS:
TINTAS LATEX PVA E LATEX ACRILICA
A. |dentificacao da obra
Observador: Codigo obra:

Data de inicio da coleta (Vtintal):

Data de término da coleta (VtintaF):

B. Quantidade de material recebida de fornecedores

Data Cédigo™® Quantidade (1) Ordem de Fabricante
Solicitada Recebida Paga pagamento
C. Transferéncia de material entre canteiros
Data Cédigo Quantidade™’ Data Codigo Quantidade

»7Versio de 06/03/97
28 Ver tabela de codigos no verso
27 A quantidade é positiva quando o material chega & obra e negativa quando o material sai
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D. Caracterizacao do recebimento

Caracterizar o recebimento do material, anotando o procedimento da empresa quanto a falta ou
excesso de material entregue. (Por exemplo: a empresa sé paga a quantidade realmente recebida
em cada entrega; a empresa paga a quantidade na nota fiscal mesmo recebendo quantidade inferior
a especificada porém, acumula as faltantes até completar uma carga; o fornecedor entrega uma
certa quantidade a mais do que a solicitada ou prevista na nota fiscal devido a ocorréncia de perdas
no transporte etc)
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 5.18 DADOS RELATIVOS A0S MATERIAIS:
TINTA LATEX PVA E ACRILICA

A. |dentificacao da obra

Observador: Data: Codigo da obra:

B. Especificacdo do material

U Tinta Latex Acrilica U Tinta Latex PVA p/ interiores

U Tinta Latex PVA p/ exteriores O outros

C. Servicos nos quais o material é utilizado

U Revestimento interno U outros

U Revestimento externo

D. Lista de verificacao

ltem

Sim

Néo se
aplica

Recebimento

|. Existe procedimento sistematizado para o controle da quantidade no
recebimento das tintas.

2. E feito algum ensaio ou verificacio na obra para aceitacdo do material? Se
sim, qual(is)?

a

3. Existe local de recebimento pré-definido no canteiro

4. As tintas sdo descarregadas no local definitivo de armazenagem (ndo ha
duplo manuseio).

5. Existe dispositivo para reduzir o esfor¢o do operario no descarregamento!?
Se sim, quais?
U carrinhos Q calhas U pallets U outros:

6. Existe controle para que a tinta recebida seja a mesma especificada ( marca,
cor e tipo).

7. O prazo de validade das tintas é verificado.

8. A marca utilizada na pintura é sempre a mesma.

Estocagem

|. Existe um local pré-definido para a estocagem das tintas.

2. Ha a politica de usar primeiramente o material estocado ha mais tempo em
relagdo aos estocados mais recentemente (PEPS)

3. As tintas sdo armazenadas em local protegido das intempéries

- 24/03/97
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4. O local de estocagem ¢ fechado e com acesso restrito (prevengdo quanto a
roubos).

5. O local de estocagem ¢é de facil acesso, permitindo inspegdo e identificagdo
do lote

E. Registros do canteiro de obras

Local de descarregamento (se for diferente do local da estocagem) Foto n? 5.18.1

Descarregamento das tintas (no momento da descarga) Foto n? 5.18.2

Transporte do local de recebimento para o local da estocagem (se forem|Foto n®5.18.3
diferentes)

Local de estocagem das tintas. Foto n® 5.18.4

Forma de empilhamento. Foto n® 5.18.5

F. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada a utilizagdo inadequada dos materiais, como
acidentes, consumo em servigcos ndo previstos. Faga uma estimativa aproximada da perda. Justifique
as resposta dos itens de verificagdo assim como, anote qualquer alteragdo ocorrida durante o
periodo de coleta de dados.

Data Observagdes
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 6.18.1260 DADOS RELAT'VOS AO SERWQO
PINTURA INTERNA
TINTA PVA ACRILICA OU LATEX
A. |dentificacao
Observador: Codigo da obra: Data de inicio do servigo:

B. Caracteristicas gerais do servico

Tipo de mao-de-obra
contratada

U propria O subempreitada

Forma de contratagdo dos Q por hora O por tarefa

servicos
Equipamentos e Limpeza da base U escova com cerdas de ago U Lixas
ferramentas utilizadas 0 vassoura de piacaba 0
Q
Aplicacio fundo/massa U desempenadeira de ago 1 espatula
corrida U rolo de la U bandeja plastica
U pincéis a
Q
Aplicacio da tinta U rolo de la U bandeja plastica
Q pincéis a
Q

C. Projeto

ITENS DE VERIFICACAO S N N.S.A.
Ha projeto especifico de sistema de pintura
D. Planejamento e organizacao da execucdo
ITENS DE VERIFICACAO
Logistica S N N.S.A.

I. A pintura é executada de tal forma que ndo haja o trafego de pessoas e

equipamentos nos ambientes ja pintados.

20versio 24/03/97
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2. Para a escolha da tinta adequada, realiza-se testes praticos em obra a fim de se
verificar o rendimento, a cobertura e a aplicabilidade do produto

Organizagdo do posto de trabalho

N.S.A.

|. Todas as ferramentas, apds o uso, sdo lavadas com agua.

2. Existe protegdo dos pisos contra os possiveis respingos de tinta.

E. Procedimentos de execucdo e controle

ITENS DE VERIFICACAO

N.S.A.

|. Ha procedimentos documentados de execugdo da pintura.

2. Ha procedimentos documentados de verificagdo e controle da execugdo da
pintura.

F. Processo de execucdo

ITENS DE VERIFICACAO

Condi¢des para o inicio do servigo

N.S.A.

I. Os revestimentos internos de paredes e tetos estdo concluidos a pelo menos
30 dias.

2. Os revestimentos de pisos estdo concluidos (exceto os que serdo revestidos
com carpetes téxteis ou de madeira).

3. Para o caso de assoalho de madeira, a pintura é feita depois da sua colocagdo
porém anteriormente ao seu acabamento.

4. Os batentes estdo acabados.

5. As portas estdo acabadas.

6. Os caixilhos estdo acabados.

7. Possiveis umidades sdo tratadas e eliminadas.

Preparacdo da base

N.S.A.

I. Os detalhes, pegas ou posigdes que ndo receberdo pintura sdo protegidas. (fita
crepe, jornal etc)

2. Elimina-se todas as partes soltas ou mal aderidas, sujeiras e eflorescéncias.
(geralmente realiza-se raspagem ou escovagdo; as manchas de ;6leo ou graxa sdo
retiradas com agua e detergente; em paredes mofadas, remove-se todas as
coldnias de mofo com auxilio de escova e dgua sanitaria)

3. Corrige-se as imperfeicdes profundas do substrato.

4. Essas imperfei¢des sdo corrigidas com o mesmo tipo de argamassa do
substrato ou gesso utilizado no revestimento.

5. As imperfeicdes menores sdo corrigidas com massa PVA.
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6. Nestes casos (item 5), antes da aplicagdo da massa PVA sela-se os pontos com
seladora a base de PVA ou fundo preparador para paredes, a base de solvente.
7. Respeita-se um periodo de cura de pelo menos 4 horas.
8. Para pinturas em roboco ou embogo aplica-se uma demdo de base PVA
diluida na proporg¢édo indicada pelo fabricante.
9. Para pinturas em gesso liso, reboco fraco ou elevada porosidade, aplica-se
uma demdo de fundo preparador para paredes, a base de solvente, com diluigdo
em aguarras na propor¢do indicada pelo fabricante.
10. As paredes e tetos sdo lixados antes da aplicagdo da tinta.
I'l. Apds essa operagéo, tira-se o pé das paredes e tetos.
Aplicagdo da tinta - acabamento convencional (sem massa corrida) N N.S.A.
l. A tinta é diluida de acordo com as recomendacdes do fabricante.
2. No caso de ser aplicado mais de uma demdo, respeita-se o intervalo de 4
horas entre cada uma.
3. As guarnigdes sdo colocadas antes da Ultima deméo.
4. Essas guarni¢Bes sdo protegidas. (jornal, fita crepe)
Aplicagdo da tinta - acabamento liso convencional (com massa corrida) N N.S.A.
|. Aplica-se sucessivas camadas finas de massa corrida PVA sobre a base com
auxilio de desempenadeira de ago.
2. Apds a aplicagdo da massa corrida, é feito o lixamento da superficie.
3. A tinta é diluida de acordo com as recomenda¢des do fabricante.
4. No caso de ser aplicado mais de uma deméo, respeita-se o intervalo de 4
horas entre cada uma.
5. Colocam-se as guarni¢des antes da Ultima demdo.
6. Essas guarni¢des sdo protegidas. (jornal, fita crepe)
G. Registro do servico
Sequéncia de execugdo da pintura no pavimento. Croquin® 6.18.1.1
Equipamentos/ferramentas aplicagdo da massa corrida Foto n® 6.18.1.1
Equipamentos/ferramentas aplicagdo do fundo selador Foto n®. 6.18.1.2
Equipamentos/ferramentas aplicagdo da tinta Foto n® 6.18.1.3
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H. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada a utilizagdo inadequada dos materiais, como acidentes,
consumo em servigos ndo previstos. Faga uma estimativa aproximada da perda. Da mesma forma, relacione
qualquer alteragdo das respostas dos itens de verificagdo em fungdo do andamento do servico e até mesmo,
justificativas/critérios utilizados nas respostas dos itens de verificagdo..

Data
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Data
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PINTURA EXTERNA
TINTA PVA ACRILICA OU LATEX
A. |dentificacdo
Observador: Codigo da obra: Data de inicio do servigo:
B. Caracteristicas gerais do servico
—Cl'(i)[i]cir:fag;éo-de—obra U propria O subempreitada
ngrrvrircj;ije GOMIEEED Glos U por hora U por tarefa
Equipamento de U Balancim leve 1
sustentacao
Equipamentos e Limpeza da base U escova com cerdas de ago U Lixas
ferramentas utilizadas Q vassoura de piagaba 0
Q
Aplicacio fundo/massa QO desempenadeira de ago W espatula
corrida acrilica U rolo de la U bandeja plastica
U pincéis a
Q
Aplicacio da tinta O rolo de la U bandeja plastica
Q pincéis a

C. Projeto

ITENS DE VERIFICACAO S N N.S.A.

H4 projeto especifico de sistema de pintura

%lversio 24/03/97
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D. Planejamento e organizacao da execucdo

ITENS DE VERIFICACAO

Logistica

N.S.A.

|. Para a escolha da tinta adequada, realiza-se testes praticos em obra a fim de se
verificar o rendimento, a cobertura e a aplicabilidade do produto

Organizagdo do posto de trabalho

N.S.A.

|. Todas as ferramentas, apds o uso, sdo lavadas com agua.

2. Os pisos sdo protegidos contra os respingos de tintas.

E. Procedimentos de execucdo e controle

ITENS DE VERIFICACAO

N.S.A.

|. Ha procedimentos documentados de execugdo da pintura.

2. Ha procedimentos documentados de verificagdo e controle da execugdo da
pintura.

F. Processo de execucao

ITENS DE VERIFICACAO

Condi¢des para o inicio do servigo

N.S.A.

I. Os revestimentos externos de paredes e tetos estdo concluidos a pelo menos
30 dias.

2. Os revestimentos de pisos estdo concluidos (exceto os que serdo revestidos
com carpetes téxteis ou de madeira).

3. Para o caso de assoalho de madeira, a pintura é feita depois da sua colocagdo
porém anteriormente ao seu acabamento.

4. Os batentes estdo acabados.

5. As portas estdo acabadas.

6. Os caixilhos estdo acabados.

7. Possiveis umidades sio tratadas e eliminadas.

Preparacdo da base

N.S.A.

I. Os detalhes, pegas ou posigdes que ndo receberdo pintura sdo protegidas. (fita
crepe, jornal etc)
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2. Elimina-se todas as partes soltas ou mal aderidas, sujeiras e eflorescéncias.
(geralmente realiza-se raspagem ou escovagdo; as manchas de ;6leo ou graxa sdo
retiradas com agua e detergente; em paredes mofadas, remove-se todas as
coldnias de mofo com auxilio de escova e dgua sanitaria)

3. Corrige-se as imperfeicdes profundas do substrato.

4. Essas imperfeicdes sdo corrigidas com o mesmo tipo de argamassa do
substrato ou gesso utilizado no revestimento.

5. As imperfeicdes menores sdo corrigidas com massa PVA.

6. Nestes casos (item 5), antes da aplicagdo da massa PVA sela-se os pontos com
seladora a base de PVA ou fundo preparador para paredes, a base de solvente.

7. Respeita-se um periodo de cura de pelo menos 4 horas.

8. Para pinturas em roboco ou embogo aplica-se uma demdo de base PVA
diluida na proporg¢éo indicada pelo fabricante.

9. Para pinturas em gesso liso, reboco fraco ou elevada porosidade, aplica-se
uma demdo de fundo preparador para paredes, a base de solvente, com diluigdo
em aguarras na propor¢do indicada pelo fabricante.

10. As paredes e tetos sdo lixados antes da aplicagdo da tinta.

I'l. ApOs essa operagdo, tira-se o pé das paredes e tetos.

Aplicagdo da tinta - acabamento convencional (sem massa corrida)

N.S.A.

l. A tinta é diluida de acordo com as recomendacdes do fabricante.

2. No caso de ser aplicado mais de uma deméo, respeita-se o intervalo de 4
horas entre cada uma.

3. As guarnigdes sdo colocadas antes da Ultima deméo. (exceto para pinturas
texturizadas)

4. Essas guarni¢Bes sdo protegidas. (jornal, fita crepe)

Aplicagdo da tinta - acabamento liso convencional (com massa corrida)

N.S.A.

|. Aplica-se sucessivas camadas finas de massa corrida PVA sobre a base com
auxilio de desempenadeira de ago.

2. Apds a aplicagdo da massa corrida, é feito o lixamento da superficie.

3. A tinta é diluida de acordo com as recomenda¢des do fabricante.

4. No caso de ser aplicado mais de uma deméo, respeita-se o intervalo de 4
horas entre cada uma. (em dias Umidos este prazo podera ser maior)

5. Colocam-se as guarni¢des antes da Ultima dem&o.

6. Essas guarni¢des sdo protegidas. (jornal, fita crepe)
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G. Registro do servico

Sequéncia de execugdo da pintura na fachada Croquin®. 6.18.2.1
Equipamentos/ferramentas aplicagdo da massa corrida Foto n® 6.18.2.1
Equipamentos/ferramentas aplicagdo do fundo selador Foto n®. 6.18.2.2
Equipamentos/ferramentas aplicagdo da tinta Foto n® 6.18.2.3

H. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada a utilizagdo inadequada dos materiais, como acidentes,
consumo em servigos ndo previstos. Faga uma estimativa aproximada da perda. Da mesma forma, relacione
qualquer alteragdo das respostas dos itens de verificagdo em fungdo do andamento do servico e até mesmo,
justificativas/critérios utilizados nas respostas dos itens de verificagdo..

Data

Data
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INDICADOR GLOBAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.18 - INDICE CONTABIL: TINTAS LATEX ACRILICA OU LATEX PVA

1. OBJETIVO

Esse indicador tem por objetivo conhecer a variagdo percentual do consumo real da tinta em relagdo ao seu
consumo tedrico nos servicos executados entre a data Vtintal e VtintaF, mostrando as ineficiéncias do
processo construtivo como um todo quanto ao uso desse material.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

= BEST(V; intal )+ Z,/7= | MAT g (Vtintal Viint alF ) £ 50 MATyangr | (Viintal Viint aF ) = EST(Vtint aF) B IEU()O
J S/ SERVICOS,(Vtint al Vtint aF JxCOMP, E
VARIAVEIS DESCRICAO/CRITERIOS
EST(Vtintal) Quantidade de material estocado na data Vtintal (Planitha 2.18)
EST(VtintaF) Quantidade de material estocado na data VitintaF (planilha 2.18)
MAT oga(Vtintal, VtintaF) Quantidade de material paga entre as datas Vtintal e VtintaF, via ordem de
pagamento (FPlanitha 4.18)
MAT yansy(Vtintal, VtintalF) Quantidade de material transferida entre as datas Vtintal e VtintaF (Planilha

4/8)

SERVICOS(Vtintal, VtintaF) Quantidade de servicos que fazem uso desse material, executados entre
Vtintal e VitintaF (Planilhas 3./8.n)

COMP. nir-. Consumo do material por unidade de servico (a ser definido)
Vtintal Data de inicio dos servicos de pintura
Vtintal’ Data de término do ultimo servigo que faz uso da tinta
k Ndmero de recebimento entre as datas Vtintal e VtintaF
p Ndmero de transferéncia de materiais para fora do canteiro entre Vtintal e
VtintaF (materialis que ndo serdo utilizados no canteiro de obras)
n Ndmero de servigos que consumiram o material entre as datas Vtintal e
VtintaF
3. PERIODICIDADE

Por edificacdo

22/11/96
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.18.1° - DIFERENCA PERCENTUAL ENTRE A QUANTIDADE PAGA E A RECEBIDA:
TINTA LATEX ACRILICA OU LATEX PVA

1. OBJETIVO

As perdas de materiais podem ocorrer antes do uso dos mesmos no canteiro de obras. Esse indicador objetiva
medir as perdas devida a diferenca entre a quantidade paga e a efetivamente recebida na obra.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULA

= ca; ?— recebidaj o
Perday,, (%) = 210 : 2 =1 Orecctdor 11
H 2=19paga; H
VARIAVEIS CRITERIOS
Opaga Quantidade de material paga no recebimento, obtida através da ordem de

pagamento emitida pela empresa (planiha 4.18)
Quantidade de material recebida (planitha 4./8)

Qrecebida

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

De uma forma geral, a coleta de dados deste indicador é facultativa. Em havendo-se a coleta de dados, pode-
se ter duas situagdes:

(a) a empresa ja realiza a conferéncia da quantidade do material entregue
* neste caso, a equipe de coleta deverd treinar o responsavel para que faga a conferéncia de acordo com o
descrito no verso da planilha 4.18, enfatizando os critérios de medi¢des estipulados. A coleta deve ser feita

em todos os recebimentos do material realizados entre VI e VF

(b) A empresa ndo realiza a conferéncia da quantidade do material entregue

* procurar realizar o maior nimero possivel de medi¢cdes entre as datas VI e VF de acordo com o
procedimento descrito no verso da planilha 4.18

~14/01/97
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ANEXO A
ARGAMASSA PRODUZIDA NA OBRA
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N 3.6.1(a)**

MEDICAO DOS SERVICOS: ALVENARIAS
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO PRODUZIDA EM OBRA

A. |dentificacao

Observador:

Cod. Obra :

Pavimento :

Croqui N’

Data VI :

Data VF :

B. Medicoes Efetuadas

Parede | C&d.2%°

n° Mat.

% juntas
verticais

argamassadas

Parede (cm)

Abertura (cm)

Comp. | Alt.

Esp.

Alt. | Comp

Area
Liquida
(m?)

% Completa

\

VF Dif.

Dif,
(m?)

®2ersdo 19/06/97

263

ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 3.6.1(b)**

MEDICAO DOS SERVICOS: ALVENARIAS
ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

A. |dentificacao

Observador: Céd. Obra:
Pavimento : Croqui N Data VI : Data VF:
0.5
B. Medicoes Efetuadas

Identificacdo Juntas verticais Juntas horizontais
Parede | Co6d.”® | Metros lineares de | Metros lineares na Dif. Metros lineares de | Metros lineares na Dif.

no. Mat. juntas parede juntas parede

argamassadas VI VF (m) argamassadas VI VF (m)

versdo 27/03/97

25 ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 3.6.2(a)**

MEDICAO DOS SERVICOS: MUROS E MURETAS

ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO PRODUZIDA EM OBRA

A. |dentificacao

Observador: Cod. Obra:
Pavimento : Croqui N Data VI : Data VF:
B. Medicoes Efetuadas
Muro | Cod.?¢’ % juntas Muro (cm) Abertura (cm) Area % Completa
n° Mat. verticais Comp. | Alt. Esp. Alt. | Comp | Liquida VI VF Dif. Dif.
argamassadas (m?) (%) (m?)

6versdo 19/06/97

27 ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 3.6.2(b)%®

MEDICAO DOS SERVICOS: MUROS E MURETAS
ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

A. |dentificacao

Observador: Céd. Obra:
Pavimento : Croqui N Data VI : Data VF:
0.5
B. Medicoes Efetuadas

Identificacdo Juntas verticais Juntas horizontais
Parede | Co6d.*” | Metros lineares de | Metros lineares na Dif. Metros lineares de | Metros lineares na Dif.

no. Mat. juntas parede juntas parede

argamassadas VI VF (m) argamassadas VI VF (m)

8yersdo 27/03/97

269
27 ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 3.6.3*°

MEDICAQ DOS SERVICOS:
REVESTIMENTO INTERNOQ: CHAPISCO
ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

A. |dentificacao

Observador: Céd. Obra:
Pavimento : Croqui N Data VI : Data VF:
B. Medicoes Efetuadas
Face | Cod*”" Face (cm) Abertura (cm) Area % Completa Dif. Dif.
Material | Comp. Altura Comp. Altura Liquida (m?) VI VF (%) (m?)

versdo 23/12/96

271

ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 3.6.4*™

MEDICAO DOS SERVICOS:
REVESTIMENTO INTERNO: EMBOCO OU

MASSA UNICA

ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

A. |dentificacao

Observador: Céd. Obra :
Pavimento : Croqui N Data VI : Data VF :
B. Medicoes Efetuadas
Face | Cod.*? | Esp. Face (cm) Abertura (cm) Area % Completa Dif. Dif.
Material [ (cm) Comp. Altura Comp. Altura Liquida (m?) VI VF (%) (m?

ersdo 27/02/97
273 ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 3.6.5*"*

MEDICAQ DOS SERVICOS:
REVESTIMENTO INTERNO: REBOCO
ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

A. |dentificacao

Observador: Céd. Obra:
Pavimento : Croqui N Data VI : Data VF:
B. Medicoes Efetuadas
Face | Cod?” Face (cm) Abertura (cm) Area % Completa Dif. Dif.
Material | Comp. Altura Comp. Altura Liquida (m?) VI VF (%) (m?)

versdo 23/12/96

275

ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 3.6.6”°

MEDICAO DOS SERVICOS:
REVESTIMENTO EXTERNO: CHAPISCO
ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

A. |dentificacao

Observador: Céd. Obra :
Fachada: Croqui N Data VI : Data VF :
B. Medicoes Efetuadas
Pano | Cod.*” | Esp. Pano (cm) Abertura (cm) Area % Completa Dif. Dif.
Material [ (cm) Comp. Altura Comp. Altura Liquida (m?) VI VF (%) (m?

oversdo 23/12/96

277

ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 3.6.7*"

MEDICAO DOS SERVICOS:
REVESTIMENTO EXTERNO: EMBOCO OU MASSA

UNICA

ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

A. |dentificacao

Observador: Cod. Obra:
Fachada: Croqui N Data VI : Data VF :
B. Medicoes Efetuadas
Pano | Cod.*? | Esp. Pano (cm) Abertura (cm) Area % Completa Dif. Dif.
Material [ (cm) Comp. Altura Comp. Altura Liquida (m?) VI VF (%) (m?)

8versdo 27/02/97
2% ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 3.6.8%° MEDICAO DOS SERVICOS
DE CONTRAPISO:
ARG. PRODUZIDA EM OBRA
A. |dentificacao
Observador: Céd. Obra :
Pavimento : Croqui N*: Data VI : Data VF :
B. Medicoes Efetuadas
Ambiente | C6d? | Espessura | Ambiente Abertura Area % Completa Dif. Dif
Material (cm) Area (m?) Area (m?) Liquida (m?) || VI VF (%) (m?)

20versgo 23/12/96

“ver tabela no verso da folha
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 6.6.1%

DADOS RELATIVOS AO SERVICO:
PRODUCAO DE ARGAMASSA

A. |dentificacao

Observador: Cddigo da obra: Data:
Servigos nos quais € destinada a produgdo de argamassa
Produc¢do de argamassa intermediaria Producgdo de argamassa definitiva

U Assentamento da alvenaria

QO revestimento interno

U revestimento externo

Q

U Assentamento da alvenaria
U Chapisco alvenaria
U Chapisco estrutura de concreto

U Emboc¢o ou massa Unica revestimento interno

U Reboco revestimento interno
U Emboc¢o ou massa Unica revestimento externo

U contrapiso

Q

B. Caracteristicas gerais do servico

Local de producdo

U Centralizada U porandar O

Tipo de mao-de-obra
contratada

U propria O subempreitada

Forma de contratagdo dos
servigos

U por hora U por tarefa

Transporte dos materiais

Equipamento/meio de Cimento Areia Cal Agua
transporte
Equipamento/meio de Gravidade Q Q Q Q a
ransperte estoqlies carrinho de mdo d d a a
preparo
padiola d d a a
balde/lata d d a a a
manual d a a
mangueira a a
d d a a a

Anotar as caracteristicas dos equipamentos que visam a redugdo dos esfor¢os do
operador e desperdicio de materiais.

2versio 04/03/97

445



Dosagem e carregamento

Equipamento/meio de Cimento Areia Cal Agua
transporte
Equipamento/meio Gravidade a a a a a
utilizado na dosagem e carrinho-padiola (*) d d a a
carregamento da
betonaa Carrinho de méo d d a a
padiola d d a a
balde/lata d a a
(*) carrinho que permite a manual -
dosagem do material mangueira Q Q
recipiente dosador a a
a a a a a
Equipamento/meio de U betoneira com carregador O manual
ist . .
mistre U betoneira sem carregador U argamassadeira
Qoutro
C. Planejamento e organizacao da producdo
Logistica N N.S.A.
|. H& um layout da produgdo da argamassa no canteiro (O layout deve conter a
localizagdo dos equipamentos, estoques de materiais, caminhos preferenciais para
o circulagdo dos materiais e pessoas entre outros).
2. Quando possivel, as baias de estoques de materiais, em relagcdo aos
equipamentos de mistura estdo a um nivel superior, aproveitando-se a gravidade
para o transporte dos materiais.
3. A "boca” ou carregador do equipamento de mistura estd a uma altura que
permita o menor esfor¢o do operario no abastecimento do mesmo.
Transporte N N.S.A.
I. As condi¢des da base do trajeto entre a estocagem dos materiais e producdo
sdo providas de alguma melhoria. (existe algum tipo de nivelamento com
concreto magro, tdbuas entre outros)
2. Caso haja rampas no trajeto entre o estoque e o equipamento de mistura, as
mesmas possuem inclinagdo menor que 10 %.
3. No caso de se usar rampas de madeira, sdo pregados sarrafos a fim de evitar
que o operario e€/ou equipamento escorreguem.
Dosagem N N.S.A.
|. Existem tragos padrdo definidos previamente (projeto ou pela empresa).
2. A dosagem dos materiais é feita com o préprio equipamento de transporte
(ndo ha duplo manuseio).
3. Existe identificagdo nos equipamentos de medida
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4. No local de dosagem ha quadro visivel e explicativo dos tragos a serem
confeccionados.

5. Existe controle da umidade da areia.

6. Em caso afirmativo (item anterior), é feita a corregdo da umidade da areia.

Descarregamento S N N.S.A.

|. A argamassa é despejada em calha que a conduz até o equipamento de
transporte horizontal, reduzindo assim a possibilidade de ocorréncia de perdas
do material

D. Registro do servico

Produgdo da argamassa (centralizada e ou por andar), indicando os caminhos de Croqui n®. 6.6.1.1
circulagdo dos materiais e pessoas, localizagdo dos equipamentos, estoques etc

Equipamento de mistura juntamente com o equipamento de transporte dos materiais | Foto n°. 6.6.1.1

Equipamentos especiais de transporte (se houver) Foto n°. 6.6.1.2
Equipamentos especiais de dosagem (se houver) Foto n®. 6.6.1.3
Quadro de tragos expostos na obra (se houver) Foto n°. 6.6.1.4

E. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada a utilizagdo inadequada dos materiais, como acidentes,
consumo em servigos ndo previstos. Faga uma estimativa aproximada da perda. Da mesma forma, relacione
qualquer alteragdo das respostas dos itens de verificagdo em fungdo do andamento do servico e até mesmo,
justificativas/critérios utilizados nas respostas dos itens de verificagdo.

Data
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 6.6.2%%

DADOS RELATIVOS AO SERVICO:
REVESTIMENTO INTERNO EM
ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

A. |dentificacao

Observador: Cddigo da obra: Data:
B. Caracteristicas gerais do servico
Tipo de revestimento O Chapisco + embogo + reboco
O Chapisco + massa Unica
Q
Tipo de méo-de-obra . .
I U propria O subempreitada
Forma de contratagdo dos 0 porhora O por tarefa
servigos
Equipamento de Com decomposi¢cdo de movimento
transporte de argamassa Horizontal Vertical

do local de produgdo ao
posto de trabalho

U jerica
O carrinho de mio

Q outro

Q outro

Q elevador de obra

U guincho de coluna ( velox)

Sem decomposi¢cdo de movimentos

Equipamentos e

ferramentas para aplicagédo,

desempeno e acabamento
de detalhes construtivos

fio de prumo
desempenadeira de aco

desempenadeira de canto

rolo para textura acrilica (chapisco rolado)

esquadro de aluminio

Q
a
Q
U desempenadeira dentada (chapisco industr.)
Q
a
Q

U desempenadeira de madeira

U desempenadeira feltrada

O régua de aluminio

O nivel de mangueira

Byversio 04/03/97
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C. Projeto

ITENS DE VERIFICACAO

Existe projeto especifico de revestimento das paredes em argamassa

Em caso afirmativo, anotar os itens que o compode:

* sequenciamento da execugdo dos revestimento no pavimento

* localizagdo das juntas de trabalho;

* detalhes de execugdo das juntas e demais atividades;

* J|ocalizagdo das regides que receberdo reforco do embogo assim como a
especificagdo, detalhe etc. do tipo de refor¢o;

* especificagdo dos revestimento

* especificagdo da argamassa (trago, materiais);

D. Planejamento e organizacao da execucdo

ITENS DE VERIFICACAO

Logistica

N.S.A.

I. O sequenciamento de execu¢do do revestimento no pavimento é de tal

forma que evita o trafego de pessoas e equipamentos nos ambientes ja
executados.

2. Realiza-se o planejamento do transporte da argamassa do local de produgdo
ao local de aplicagdo, ou seja, exitem caminhos previamente definidos para o
transporte horizontal de argamassa do local de produgdo ao local de aplicagdo.

Organizagdo do posto de trabalho

N.S.A.

I. H& um sistema de solicitagdo de argamassa ao local de producdo que evite as
sobras no local de aplicagéo.

2. Os andaimes sdo leves e em bom estado de conservagdo.

3. O taliscamento das paredes ¢é realizado de acordo com o comprimento da
régua de sarrafeamento

Transporte dos materiais

N.S.A.

I. Os caminhos, quando ndo estdo protegidos pela estrutura, sdo protegidos da
acdo da chuva.

2. As rampas existentes no trajeto (produgdo-aplicagdo) tem inclinagéo inferior a
1 0%.

3. As condigdes do trajeto sdo isentas de saliéncias ou depressdes, ou seja, a base
estd regularizada.

E. Procedimentos de execucdo e controle
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ITENS DE VERIFICACAO

N.S.A.

|. H& procedimentos documentados de execugdo do revestimento interno em
argamassa.

2. Ha procedimentos documentados de verificagdo e controle da execugdo do
revestimento interno em argamassa

F. Processo de execucdo

ITENS DE VERIFICACAO

Condi¢des para inicio dos trabalhos

N.S.A.

I. Os contramarcos estdo chumbados antes da execuc¢do do revestimento
interno.

2. As instalacdes elétrica e hidraulicas estdo executadas e testadas antes da
execucdo do revestimento interno.

3. O contrapiso estd executado antes da execugdo do revestimento interno.

4. Em caso positivo, hd protegdo do contrapiso contra incrustagdes de
argamassa.

5. A fixacdo da alvenaria foi feita |5 dias antes da execucdo do revestimento
interno.

7. No caso do embogo, sua aplicagdo se da a 3 dias apds o chapisco.

8. No caso do reboco, sua aplicagdo se da a 7 dias apds a aplicagdo do embogo

Preparo da base

N.S.A.

|. Realiza-se o preparo da base, removendo sujeiras tais como materiais
pulverulentos, graxas, dleos, desmoldantes, fungos, musgos e eflorescéncias.

2. Aberturas (falhas) com profundidade maior que 5 cm sdo encasquilhadas.

Execugdo do chapisco

N.S.A.

|. Chapisca-se a estrutura de concreto.

2. Em caso positivo, da-se preferéncia para o chapisco industrializado ou rolado
ao invés do convencional. (evitar desperdicio por reflexdo)

3. Aplica-se o chapisco na alvenaria nas seguintes situagdes:

* espessura de revestimento muito elevada (acima de 4 cm)

* quando a sucgdo da base for inadequada para a argamassa a ser utilizada
(tem-se duas op¢des: adequa-se o trago da argamassa ou realiza-se o
chapiscamento da parede)

4. Aguarda-se um periodo para a cura do chapisco (em geral 3 dias)

Execucgdo das taliscas

N.S.A.
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|. Faz-se o taliscamento das paredes a serem revestidas.

2. Em caso afirmativo, utiliza-se argamassa com as mesmas caracteristicas da que
sera utilizada no revestimento como um todo.

3. As taliscas sdo localizadas de modo que a distdncia entre as mesmas seja
compativel com o comprimento da régua de sarrafeamento.

4. Assenta-se inicialmente as taliscas superiores e em seguida as inferiores (a
transferéncia de espessura nesta operagdo se da com auxilio de fio de prumo)

Execugdo das mestras

N.S.A.

|. Executam-se mestras entre as taliscas.

2. A argamassa utilizada para a execugdo das mestras é a mesma do
revestimento como um todo.

Execucdo do embogo ou massa Unica

N.S.A.

|. Para espessuras de revestimento maiores que 3 cm, realiza-se a cheia das
paredes em etapas, respeitando-se o limite de 3 cm em cada etapa.

2. Entre cada etapa, respeita-se o intervalo de mais ou menos |6 horas.

3. Existe algum tipo de dispositivo que facilite o reaproveitamento da argamassa
que cai no chéo.

Sarrafeamento

N.S.A.

I. Antes do sarrafeamento, verifica-se o ponto de sarrafeamento. (esse ponto é
verificado pressionando a argamassa com os dedos. O ponto ideal é quando os
dedos ndo penetram na camada, permanecendo praticamente limpos, porém
deformando levemente a superficie).

Desempeno

N.S.A.

I. O desempeno do revestimento é feito levando-se em consideragdo as
exigéncias do tipo acabamento final conforme segue:

* revestimento cerdmico: desempeno leve, somente com madeira;

* base para latex PVA ou acrilico sobre massa corrida ou aplicada diretamente
sobre o embogo: desempeno com madeira, seguido de desempeno com ago

* base para latex PVA ou acrilico, sobre massa corrida: desempeno com
madeira, seguido de desempeno com espuma

2. Para o desempeno das quinas, utiliza-se desempenadeira de canto.
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Execugdo do reboco S N N.S.A.

I. As paredes que receberdo o reboco, o embogo nédo foi desempenado.

2. Risca-se todos os encontros entre paredes e entre paredes e tetos ou pisos,
de maneira a verificar o nivelamento e prumo dos cantos e rodapés.

3. O desempeno do reboco é feito em duas fases: primeiramente com madeira
d em seguida com ago ou espuma.

F. Registro do servico

Sequenciamento da execugdo do revestimento interno no pavimento. Croqui n®. 6.6.3.1

Equipamento de transporte horizontal da argamassa. Foto n°®. 6.6.3.1

Equipamento de transporte vertical da argamassa (caso ndo seja o mesmo fotografado | Foto n°. 6.6.3.2
através da aplicagdo da planilha 1.2)

Masseiras utilizadas pelos pedreiros. Foto n°®. 6.6.3.3

Equipamento de aplicagdo, sarrafeamento da argamassa e de acabamento do Foto n°. 6.6.3.4
revestimento.

Cavaletes e plataformas para andaimes. Foto n°. 6.6.3.5

Posi¢cdo do pedreiro no posto de trabalho para executar o revestimento do teto. Foto n°®. 6.6.3.6

G. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada a utilizagdo inadequada dos materiais, como acidentes,
consumo em servigos ndo previstos. Faga uma estimativa aproximada da perda. Da mesma forma, relacione
qualquer alteragdo das respostas dos itens de verificagdo em fungdo do andamento do servico e até mesmo,
justificativas/critérios utilizados nas respostas dos itens de verificagdo.

Data
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 6.6.3%*

DADOS RELATIVOS AO SERVICO:
REVESTIMENTO EXTERNO EM
ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

A. |dentificacao

Observador:

Codigo da obra: Data de inicio do servigo:

B. Caracteristicas gerais do servico

Tipo de revestimento

O Chapisco + embogo + reboco

O Chapisco + massa Unica

a
Tipo de méo-de-obra . .
I U propria O subempreitada
Forma de contratagdo dos
iy S U por hora U por tarefa
Equipamento de Com decomposi¢cdo de movimento
transporte de argamassa Horizontal Vertical
do local de produgdo ao U jerica U elevador de obra

posto de trabalho

Q carrinho de méao U guincho de coluna ( velox)

U outro U outro
Sem decomposi¢cdo de movimentos

O grua U bomba

Equi Q fio de prumo U desempenadeira de madeira
quipamentos e

ferramentas para aplicagdo, | d desempenadeira de aco U desempenadeira feltrada
desempeno e acabamento . . . .
de detalhes construtivos U desempenadeira de canto U desempenadeira de pingadeira

U desempenadeira dentada (chapisco industr.)

O régua gabarito de junta O nivel de mangueira

Q frisador para juntas

a

versio 20/02/97
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C. Projeto

ITENS DE VERIFICACAO

N.S.A.

Existe projeto especifico de revestimento de fachada em argamassa.

Em caso afirmativo, anotar os itens que o compode:

* sequenciamento de subidas e descidas do balancim, explicitando as
respectivas atividades a serem realizadas;

* localizagdo das juntas de trabalho;

* detalhes de execugdo das juntas e demais atividades;

* Jocalizagdo das regides que receberdo reforco do embogo assim como a
especificagdo, detalhe etc. do tipo de refor¢o;

* especificagdo dos revestimento (trago, materiais);

* localizagdo dos arames de fachada;

* especificagdo da argamassa

* J|ocalizagdo dos pontos a serem feitas as leituras para o mapeamento da
fachada

D. Planejamento e organizacdo da execucdo

ITENS DE VERIFICACAO

Logistica

N.S.A.

|. Em fachadas onde se realizam taliscamento e chapiscamento, tem-se a
seguinte sequéncia de subidas e descidas do balancim assim como as respectivas
atividades: la. subida: preparo da base e chapiscamento, |a. descida:
mapeamento, 2a. subida: taliscamento, 2a. descida: execugdo do embogo.

2. Realiza-se o planejamento do transporte da argamassa do local de produgdo
ao local de aplicagdo, ou seja, existem caminhos previamente definidos para o
transporte horizontal de argamassa do local de produgdo ao local de aplicagdo.

Organizagdo do posto de trabalho

N.S.A.

I. H& um sistema de solicitagdo de argamassa ao local de producdo que evite as
sobras no local de aplicagédo.

2. O taliscamento das paredes ¢ realizado de acordo com o comprimento da
régua de sarrafeamento

3. As taliscas verticais estdo de acordo com o trecho a ser executado sobre o
balancim, sem mové-lo.

Transporte dos materiais

N.S.A.

I. As rampas existentes no trajeto (produgdo-aplicagdo) tem inclinagdo inferior a
1 0%.
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2. As condigdes do trajeto sdo isentas de saliéncias ou depressdes, ou seja, a base
estd regularizada.

E. Procedimentos de execucdo e controle

ITENS DE VERIFICACAO N.S.A.
|. H& procedimentos documentados de execucdo do revestimento externo em
argamassa.
2. Ha procedimentos documentados de verificagdo e controle da execugdo do
revestimento externo em argamassa
F. Processo de execucao
ITENS DE VERIFICACAO
Condi¢Bes para inicio do servigo N.S.A.
I. As alvenarias de fachada estdo concluidas e fixadas internamente antes da
execucdo do revestimento externo.
2. Os contramarcos estdo chumbados antes da execucdo do revestimento
externo.
3. As instalagcdes elétricas e hidraulicas nas alvenarias de fachada estdo concluidas
e testadas antes da execuc¢do do revestimento externo.
4. A fixacdo da alvenaria foi feita |5 dias antes da execugdo do revestimento
externo.
Preparo da base N.S.A.
|. E realizada a limpeza da fachada, retirando incrustacdes nio aderidas (restos
de argamassa, 6leo, graxas etc.).
2. Aberturas com profundidades superiores a 5 cm sdo encasquilhadas.
Execucdo do Chapisco N.S.A.

|. Da-se preferéncia para o chapisco industrializado ou rolado ao invés do
convencional. (evitar desperdicio por reflexdo

2. Na estrutura de concreto, utiliza-se chapisco industrializado, aplicado com
desempenadeira dentada
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Mapeamento da fachada

N N.S.A.

|. E realizado o mapeamento da fachada.

2. Realiza-se a leitura da medida entre o arame de fachada e a estrutura/alvenaria
tanto na alvenaria quanto na estrutura. (recomenda-se que seja feita a leitura a
meia altura das alvenarias e das vigas)

3. Ao se analisar o mapeamento para a definicgdo do revestimento aprumado,
considera-se a espessura minima de 25 mm para o edificio como um todo.

5. Para pontos localizados, utilizam-se as seguintes espessuras de acordo com a
base:

* estruturas de concreto em pontos localizados: 10 mm;

* vigas e pilares em regides extensas: |5 mm

* alvenarias em regides extensas (uma parede, por exemplo): 20 mm

* Alvenaria em pontos localizados: 15 mm

Execucdo das taliscas

N N.S.A.

|. Faz-se o taliscamento da fachada.

2. Em caso afirmativo, utiliza-se argamassa com as mesmas caracteristicas da que
sera utilizada no revestimento como um todo.

3. As taliscas sdo localizadas de modo a ser compativel com o comprimento da
régua e com o trecho sobre o balancim a ser revestido. (geralmente as mesmas
sdo espagadas de 1,5 a 1,8 metros em ambas as diregdes)

4. Colocam-se taliscas nas proximidades da quinas e dos védos das janelas

Execucdo das mestras

N N.S.A.

|. Executam-se mestras entre as taliscas.

Execucdo do embogo ou massa Unica

N N.S.A.

I. A argamassa é chapada em cheias (camadas) de no méaximo 3 cm.

2. Para o caso de espessuras maiores que 3 cm, o revestimento é executado em
duas ou mais etapas.

3. Para espessuras entre 3 e 5 cm, a argamassa é chapada em duas cheias.

4. Para espessuras entre 5 e 8 cm, a argamassa é chapada em trés cheias.

5. Para espessuras entre 5 e 8 cm, faz-se o encasquilhamento nas duas primeiras
cheias.

6. Ainda para espessuras entre 5 e 8 cm, executa-se a mestra imediatamente
antes da Ultima cheia.

7. Aguarda-se um intervalo de pelo menos |6 horas entre as cheias.

8. Realiza-se o refor¢o do embogo na interface estrutura-alvenaria do primeiro
pavimento sobre pilotis. (evitar o afloramento de fissuras)
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9. Realiza-se o refor¢o do emboco na interface estrutura-alvenaria dos dois ou
trés Gltimos pavimentos. (evitar o afloramento de fissuras)

|0. Para o caso do refor¢o descrito nos itens anteriores, ser do tipo argamassa
armada, a espessura do revestimento nestas areas é pelo menos de 30 mm.
(realiza-se em duas cheias de cerca de 1,5 cm cada e a tela de ago galvanizado é
colocada entre a primeira e segunda cheia.

I'l. Para o caso do refor¢o descrito nos itens anteriores (9,10), ser do tipo ponte
de transmissdo, a espessura do revestimento nestas areas é de pelo menos 20
mm. (fixa-se a tela de ago galvanizada na estrutura/alvenaria através fixadores
(pinos, chumbadores etc.) e em seguida aplica-se a argamassa de modo que a
tela fique totalmente imersa)

Sarrafeamento N N.S.A.
I. Antes do sarrafeamento, verifica-se o ponto de sarrafeamento. (esse ponto é
verificado pressionando a argamassa com os dedos. O ponto ideal é quando os
dedos ndo penetram na camada, permanecendo praticamente limpos, porém
deformando levemente a superficie).
2. Ha anteparo no balancim/andaime utilizado na execugdo do revestimento de
fachada visando reaproveitamento da argamassa.
Desempeno N N.S.A.
I. O desempeno do revestimento é feito levando-se em consideragdo as
exigéncias do tipo acabamento final conforme segue:
* revestimento cerdmico: desempeno leve, somente com madeira;
* revestimentos texturados e pintura em textura acrilica em duas ou demais
deméos: desempeno com madeira, seguido de desempeno com ago
* pintura com tintas minerais, latex PVA ou acrilico, sobre massa corrida ou
textura acrilica em uma Unica demdo: desempeno com madeira, seguido de
desempeno com espuma
2. Para o desempeno das quinas, utiliza-se desempenadeira de canto.
Execugdo de juntas de trabalho N N.S.A.

|. Executam-se juntas de trabalho.

2. Utiliza-se régua-gabarito de juntas e corta-se o revestimento com frisador.

H. Registro do servico

Seqliéncia de execugdo do revestimento externo.

Croqui n®. 6.6.4.1

Equipamento de transporte vertical da argamassa (caso ndo seja o mesmo fotografado

através da aplicagdo da planilha 1.2)

Foto n° 6.6.4.1

Equipamento de transporte horizontal da argamassa.

Foto n° 6.6.4.2

Equipamento de projec¢do de argamassa ( se existir)

Foto n°. 6.6.4.3

Balancim ou andaime fachadeiro focalizando o anteparo para argamassa (se existir)

Foto n° 6.6.4.4
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Masseiras utilizadas pelos pedreiros. Foto n°. 6.6.4.5

Equipamento de aplicagdo, sarrafeamento da argamassa e de acabamento do revest. Foto n°. 6.6.4.6

Ferramentas utilizadas para o acabamento da superficie do revestimento e execugdo Foto n°®. 6.64.7
das juntas de trabalho

Posicdo do pedreiro no posto de trabalho para a aplicagdo da argamassa no ponto Foto n°. 6.6.4.8
mais distante do balancim

G. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada a utilizagdo inadequada dos materiais, como acidentes,
consumo em servigos ndo previstos. Faga uma estimativa aproximada da perda. Da mesma forma, relacione
qualquer alteragdo das respostas dos itens de verificagdo em fungdo do andamento do servico e até mesmo,
justificativas/critérios utilizados nas respostas dos itens de verificagdo.

Data

Data
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 6.6.4%*° DADOS RELATIVOS AO SERVICO:
CONTRAPISO
ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

A. |dentificacao

Observador: Codigo da obra: Data de inicio do servigo:

B. Caracteristicas gerais do servico

Tipo de mao-de-obra

contratada U propria O subempreitada

Forma de contratagcdo dos Q por hora O por tarefa

servicos

Equipamento de Com decomposicdo de movimento

transporte de argamassa Horizontal Vertical

do local de produgdo ao U jerica U elevador de obra

posto de trabalho ' .
U carrinho de mio Q guincho de coluna ( velox)
U outro U outro

Sem decomposicdo de movimentos

O grua U Bomba
Equipamento de O laser Q nivel alemdo Q nivel de mangueira
nivelamento
Equipamentos e ferra- Limpeza e preparo da base Execugdo do contrapiso
mentas de limpeza, preparo | d vanga ou similar U colher de pedreiro 9"
SEleEEH Gl U picdo / ponteiro U peneira com cabo
contrapiso propriamente
dito U marreta U balde plastico

U vassoura de cerdas duras (tipo U vassoura de cerdas duras

piagava) U brocha

U brocha

U pa ou enxada
U mangueira ou baldes

Q

Q metro articulado

U soquete com base
aproximadamente de 30 x 30 cm e 10
kg de peso

U réguas de aluminio
U desempenadeiras de madeira
U desempenadeira de ago

U espuma

Q

versio 06/01/97
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Classificagdo quanto a O aderido U ndo aderido O flutuante
aderéncia®™

C. Projeto

ITENS DE VERIFICACAO S N N.S.A.

287

|. Ha& projeto de contrapiso.

2. Caso afirmativo, anotar os itens que o compode:

especificagdo do nivel de referéncia da laje, bem como os pontos cujos niveis
devem ser verificados;

* posicionamento das taliscas, perfeitamente identificadas;

e declividade das areas molhaveis;

* tipo de acabamento superficial;

* desniveis entre ambientes;

* espessura do contrapiso;

* legenda contendo os tipos de revestimentos de piso;

* procedimentos de execugdo.

* especificagdo de argamassa

D. Planejamento e organizacao da execucdo

ITENS DE VERIFICACAO

Logistica S N N.S.A.

|. Realiza-se o planejamento do transporte da argamassa do local de produgéo
ao local de aplicagdo, ou seja, existem caminhos previamente definidos para o
transporte horizontal de argamassa do local de produgdo ao local de aplicagdo.

2. O sequenciamento de execugdo do contrapiso no pavimento é de tal forma
que evita o trafego de pessoas e equipamentos nos ambientes executados.

Organizagdo do posto de trabalho S N N.S.A.

I. H& um sistema de solicitagdo de argamassa ao local de producdo que evite as
sobras no local de aplicagédo.

2. O taliscamento das lajes é realizado de acordo com o comprimento da régua
de sarrafeamento.

Transporte dos materiais S N N.S.A.

I. As rampas existentes no trajeto (produgdo-aplicagdo) tem inclinagdo inferior a
1 0%.

2. As condigdes do trajeto sdo isentas de saliéncias ou depressdes, ou seja, a base
estd regularizada.

D. Procedimentos de execucdo e controle

%% verificar no verso da folha a definicio empregada neste item; caso haja mais de uma classificagio no pavimento, elaborar um croqui

identificando os ambientes assim como sua respectiva classificagdo
7 NS.A. = ndo se aplica
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ITENS DE VERIFICACAO

N.S.A.

I. Dentro do projeto de contrapiso ou fora dele, ha procedimentos
documentados de execugdo do contrapiso.

2. Dentro do projeto de contrapiso ou fora dele, ha procedimentos
documentados de verificagdo e controle da execugdo do contrapiso.

E. Processo de execucao

ITENS DE VERIFICACAO

Condi¢Bes para inicio do servico

N.S.A.

I. A elevagdo das alvenarias esta concluida.

|. Caso a elevagdo da alvenaria seja feita posteriormente ao contrapiso, a
dosagem da argamassa empregada no contrapiso é coerente com um nivel
maios de solicitagdo. (transito de pessoas e equipamentos etc)

2. As instalagdes elétricas e hidraulicas do piso estdo concluidas.

3. As instalagdes elétricas e hidraulicas do piso estdo testadas.

Limpeza da base e verificagdo dos niveis

N.S.A.

I. Toma-se os niveis em varios pontos do ambiente para a determinagdo da
espessura do contrapiso.

2. Antes da tomada dos niveis de referéncia e do taliscamento, os ambientes sdo
limpos, ou seja, sdo retirados restos de argamassas e removidos 6leos, graxas etc.

Assentamento de taliscas

N.S.A.

|. E realizado o taliscamento prévio da laje para a execugdo do contrapiso
propriamente dito.

2. No caso de realizar o taliscamento, as taliscas sdo localizadas de acordo com
os pontos de verificagdo de nivel especificados no projeto.

3. Os pontos de assentamento das taliscas sdo devidamente limpos e
previamente umedecidos.

4. Polvilha-se cimento apds a limpeza e umedecimento dos pontos a fim de se
garantir a aderéncia da argamassa de assentamento das taliscas a base, evitando-
se que as taliscas sejam acidentalmente deslocadas de sua posi¢do original.

5. Junto aos ralos de areas molhaveis, executa-se uma talisca em anel, de forma a
garantir o caimento minimo em sua diregdo.

6. A argamassa de assentamento das taliscas tem caracteristicas idénticas a que
serda empregada no contrapiso.
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Execucdo de mestras N.S.A.
|. Executam-se mestras entre as taliscas.
2. Compactam-se as mestras.
Langamento, sarrafeamento da argamassa e acabamento da superficie N.S.A.

|. Para ambientes cujas espessuras de contrapiso forem maiores que 50 mm ,
executa-se o contrapiso em duas camadas.

2. Molha-se a laje com agua em abundancia antes do langamento da argamassa.

3. Remove-se o excesso de dgua langada na laje.

4. Independentemente do nlmero de camadas, a argamassa langada ¢é
compactada a fim de diminuir os vazios proporcionando maior resisténcia.

5. Apds o sarrafeamento, o deslocamento das pessoas sobre a argamassa é feito
sobre pranchas.

6. Para os contrapisos aderidos, executa-se a camada de aderéncia polvilhando-
se a laje com cimento. (geralmente utiliza-se uma peneira e aplica-se uma
quantidade aproximada de 0,5 kg/m”).

7. Para contrapisos aderidos, o polvilhamento com cimento inicia-se pelos
pontos da laje que receberdo a argamassa primeiramente, evitando que a nata
que se forma devido ao polvilhamento endurega antes do langamento da
argamassa (geralmente polvilha-se inicialmente a regido onde serdo executadas as
mestras para em seguida polvilhar o restante do ambiente, apds as mesmas
estarem prontas).

8. Para o caso dos contrapisos ndo aderidos, ndo é realizado nenhum preparo
especial da base, uma vez que ndo ha necessidade de aderéncia do contrapiso a
mesma. (lavagem, retirada de graxas e dleos etc.).

9. No caso de contrapiso flutuante, a compactagdo da camada de argamassa
colocada sobre uma camada intermedidria compressivel é realizada com um
vibrador de superficie, evitando que a camada intermediaria se deforme
diferencialmente.

|0. Ainda para os contrapisos flutuantes, a execugdo da camada de contrapiso €
feita em duas etapas, ou seja: a primeira camada é langada com espessura de 25
mm, sendo compactada e nivelada apenas com régua e, decorrido o intervalo de
24 horas, é langada a segunda camada, também adequadamente compactada.

I'l. Em se tratando ainda de contrapiso flutuante, entre as duas camadas é
colocada uma malha metdlica, a fim de se reduzir o risco de fissuragdo.

|2. Contrapisos que receberdo acabamentos finos colados (por exemplo
vinilicos) sdo desempenados com desempenadeiras metdlicas, proporcionando
um acabamento mais liso.

3. O acabamento de contrapisos que receberdo revestimentos fixados com
dispositivos ou argamassa adesiva (revestimento ceramico, por exemplo), é feito
com desempenadeira de madeira (contrapiso desempenado).

[4. Para o caso dos contrapisos reforcados, logo apds o sarrafeamento da
superficie com régua metdlica, polvilha-se cimento sobre a argamassa sarrafeada.

I5. O contrapiso é umedecido durante seu periodo de cura.

6. O contrapiso ¢ isolado do transito de pessoas e equipamentos durante um
periodo minimo de 3 dias.
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F. Registro do servico

Sequenciamento da execugdo do contrapiso. Croqui n®. 6.6.5.1

Equipamento de transporte vertical da argamassa (caso ndo seja o mesmo fotografado | Foto n°. 6.6.5.1
através da aplicagdo da planilha 1.2).

Equipamento de transporte horizontal da argamassa. Foto n°®. 6.6.5.2

Equipamentos e ferramentas de limpeza e preparo da base (vanga, ponteiro, picdo etc). | Foto n°. 6.6.5.3

Equipamentos e ferramentas para execugdo contrapiso. Foto n°. 6.6.5.4
Equipamento de marcagdo do nivel. Foto n°. 6.6.5.5
Masseiras utilizadas pelos pedreiros. Foto n°. 6.6.5.6

G. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada a utilizagdo inadequada dos materiais, como acidentes,
consumo em servigos ndo previstos. Faga uma estimativa aproximada da perda. Da mesma forma, relacione
qualquer alteragdo das respostas dos itens de verificagdo em fungdo do andamento do servico e até mesmo,
justificativas/critérios utilizados nas respostas dos itens de verificagdo.

Data
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:

7.6.1 - VARIACAO PERCENTUAL DA ESPESSURA MEDIA DO REV. INTERNO EM
RELACAO A ESPECIFICADA EM PROJETO

ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

1. OBJETIVO

O excesso de espessura de revestimento interno é apontado como uma séria fonte de perdas de argamassa e conseqientemente dos
materiais que a constituem (cimento, cal, areia). Esta sobrespessura é devida entre outros aspectos a falta de esquadro e de prumo das
alvenarias e também devida a falta de coordenagdo modular entre as mesmas e a estrutura (vigas e pilares). Esse indicador tem por
objetivo medir a perda de argamassa devida ao excesso de espessura do revestimento.

2. ROTEIRO PARA CALCULO
2.1 FORMULAS

n n n : S T %
Yiz1ey, Lbigey, O =1y O e
xdrea ,.q, + 3———— = Dente[JArea + [ — Dente[34rea i
" 4 g » B pilares g » 8 vigas

€ vao
+ Area

vigas

Area + Area Espessura

revestimento

parede pilares

k 0
EZi:ler\m, X(Areaparm’ei + Areapilare.s‘,viga.s‘i ) O
-1r¥100

% =
,-zle proj; X (A rea parede; + Ar ea pilares vigas; ) B

VARIAVEIS DEFINICOES/CRITERIOS
Areaparede Area liquida da parede (desconta-se as aberturas)
Dente mediida entre a face interna da alvenaria e a face da estrutura (pilar/viga).
eri medidas da espessura do revestimento através das taliscas

= [, = medida da espessura do revestimento na posicdo da talisca inferior indice ‘1)

= S, = medida da espessura do revestimento na posicdo da talisca superior indice ‘7’;

Areapiiares Area dos pilares do vdo a ser medido
Areav,gm Area das vigas do vdo a ser medido
€pro Espessura definida em projeto
n ndmero de taliscas medidas
k ndmero de vdos medidos

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

A coleta de dados deve ser realizada antes do “enchimento” das faces, ou seja, logo apds o taliscamento da
parede. Deve-se medir pelo menos /3 do nimero total de pavimentos a serem executados entre as datas VI
e VF, respeitando-se o nimero minimo de 3 pavimentos. Para o cdlculo do nimero total de pavimentos,
considera-se somente aqueles onde o servico em referéncia serd realizado. Em cada pavimento, deve-se medir
[/3 do nimero total de faces da parede para cada tipo de revestimento, respeitando-se também o niimero
minimo de 3 faces. Entre cada pavimento, deve-se alterna-las afim de se conseguir maior representatividade da
amostra. Adotar um sentido de medigdo das taliscas na face (da esquerda para a direita).

- 14/03/97
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 7.6.1%% DADOS RELATIVOS A ESPESSURA DO

REVESTIMENTO INTERNO
ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

A. |dentificacao

Observador: Codigo da obra: Data:
Andar n°: Croqui n°:
B. Medida efetuadas
Tipo de revestimento (A) Chapisco (B) Embogo ( C) Reboco
(D) Massa Unica (E) Outro

Véo Céd. | Tipo Area Area Dente . e, (taliscas)(mm)

Mat. | revestim. | parede pilar e (alv. /

% viga estrut.
n°.: (m?) (m?) mm mm S1 11 S2 12 S3 13

28834, versio - 20/06/97

289 - .
% vide tabela no verso da planilha
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:

7.6.2 - VARIACAO PERCENTUAL DA ESPESSURA MEDIA DO REV. EXTERNO EM
RELACAO A ESPECIFICADA EM PROJETO

ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

1. OBJETIVO

O excesso de espessura de revestimento externo é apontado com uma séria fonte de perdas de argamassa e
consequentemente dos materiais que a constituem (cimento, cal, areia). Essa sobrespessura é devida principalmente a falta
de esquadro e de prumo das .alvenarias e estrutura. Esse indicador tem por objetivo medir as perdas de argamassa devida
ao excesso de espessura do revestimento.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULAS
DDz?zler, E

Var,, (%) =g n —1%100
0 érro 0
g g
VARIAVEIS DEFINICOES/CRITERIOS
e Espessura do revestimento medida nos fios de arame colocados na fachada para o

assentamento das taliscas;

= antes da execugdo do revestimento, colocam-se fios de prumo a fim de definir a
espessura. Esses fios sdo localizados em cantos de aberturas, cantos da edificacdo e
outros pontos. Deve-se tomar a medida do revestimento nos arames proximos ds
aberturas desde que a empresa ndo fagca o mapeamento da fachada.

5> note-se que existem duas posigdes do arame na fachada: uma para o mapeamento e
outra para o assentamento de taliscas.

= note-se ainda que, deve-se analisar se a empresa realizard um ‘distorcimento” do
revestimento. Neste caso, deve-se medir a espessura andar por andar.

n ndmero de medigées no edficio

espessura definida em projeto

€pro

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

Em cada pavimento, as medi¢cdes deverdo ser realizadas diretamente nos fios dos arames de prumo, assim que 0s mesmos
estiverem posicionados corretamente.

4. 0BSERVACOES

Atentar para o caso de o revestimento externo apresentar espessuras diferentes em diferentes regides. A planilha de
coleta ndo prevé essa alteragdo. Caso a empresa fagca o taliscamento da fachada e tenha mapeado os valores de cada
talisca, pode-se utilizar esses dados para o célculo da espessura média. Cabe a cada equipe de coleta averiguar a
confiabilidade dos dados.

- 14/03/97
469



Alternativas para reducao do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 7.6.2%° DADOS RELATIVOS A ESPESSURA MEDIA
DO REVESTIMENTO EXTERNO

ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

A. |dentificacao

Observador: Codigo da obra:

Fachada n®.: Croqui n°:

Espessura proj. (mm): Estru.: Alv.: Estru.: Alv.:

Tipo de revestimento (A) Chapisco (B) Embogo ( C) Reboco
(D) Massa Unica (E) Outro

B. Medicoes efetuadas

Cod. Tipo |Pano n°: Pano n°:

Pav. n° | Mat”' | revest. E, (mm) e. (mm)

| 2 3 4 |Média| | 2 3 4 Média

#U3a.. versdo - 20/06/97
#! vide codigo no verso da planilha
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:

7.6.3 - VARIACAO PERCENTUAL DA ESPESSURA MEDIA DO CONTRAPISO EM
RELACAO A ESPECIFICADA EM PROJETO

ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

1. OBJETIVO

O contrapiso muitas vezes acaba cumprindo, entre outras, as fungdes de corrigir as imperfeicdes da laje quanto
ao acabamento superficial e nivel. Com a adogdo dos conceitos de racionalizagdo construtiva a espessura do
contrapiso tende a diminuir. Esse indicador tem por objetivo medir a perda de argamassa devida ao excesso

de espessura do contrapiso.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULAS

n
S Media;xArea;
i=/

¢, =
r n

Y Area;

i=1

O {C_ ] € xA4 Areai 0
Var.esp. (%) = HE=1= - 1%100
0

E’Z i1 € proi XA Areai

VARIAVEIS DEFINICOES/CRITERIOS
e, Espessura média ponderada do contrapiso por pavimento
Media; Média das medicdes das taliscas no ambiente 1"
Area; Avrea representativa do ambiente 1"
n nimero de medicbes da espessura por pavimento
k numero de ambientes medidos no pavimento
. espessura definida em projeto

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

A coleta de dados deve ser realizada antes do “enchimento” dos ambientes, ou seja, logo apds o taliscamento da laje. Deve-se medir
pelo menos 1/3 do nimero total de pavimentos a serem executados entre as datas VI e VF, respeitando-se o nimero minimo de 3
pavimentos. Para o célculo do nimero total de pavimentos, considera-se somente aqueles onde o servico em referéncia serd realizado.
Em cada pavimento, deve-se medir |/3 do nimero total de ambientes para cada tipo de contrapiso, respeitando-se também o ntimero
minimo de 3 ambientes. Entre cada pavimento, deve-se alternd-los afim de se conseguir maior representatividade da amostra.

4. 0BSERVACOES

Atentar para o caso de se ter “caimento” do contrapiso. Em tendo-se esse caso, adota-se o seguinte procedimento:

* mede-se quatro espessuras, uma em cada canto do ambiente (pontos mais altos ou de espessuras maiores) e tira-se a média
* mede-se a espessura do contrapiso no local mais baixo ou de menor espessura (ralo)

* realiza-se a média entre os dois valores obtidos nos dois itens anteriores.

- 14/03/97
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N° 7.6.3** DADOS RELATIVOS A ESPESSURA DO
CONTRAPISO
ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA
A. |dentificacao
Observador: Cédigo da obra: Data:
Andar n°: Croqui n°:
B. Medicoes efetuadas
Amb. |Cod. [Area | e, e, ( taliscas)(mm) Média
ne: -I\/Iat. (Mm% | (mm) 2 3 4 5 6 7 8

293

#23a.. versdo - 20/06/97
% vide tabela no verso da planilha
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.6.4 - DESVIO MEDIO DO PRUMO DOS PILARES
ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

1. OBJETIVO

A falta do prumo dos pilares e da estrutura é apontada por varios estudos como sendo uma das principais causas das
espessuras elevadas dos revestimentos. Esse indicador de qualidade de perdas de materiais objetiva o conhecimento do
desvio do prumo dos pilares, inferindo um possivel consumo elevado de argamassa de revestimento para a corregdo do
mesmo.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULAS

Z?:1|Dxi| Castanha o

. deSVlOprumgx = n ~ Linhade
prumo
i=1 & |
L | Dx
n
. Zi:[|Dyi|
deSVl()prumDy = n— /ﬂ\/

z cilindro

i=1

VARIAVEIS DEFINICOES/CRITERIOS
Dx Desvio do prumo do pilar na direcdo x, medido com o fio de prumo
Dy Desvio do prumo do pilar na direcdo y, medido com o fio de prumo
L Comprimento da linha de prumo entre a “castanha’e o “cilindro”.

= Para melhor precisio da medigdo, sugere-se gue o comprimento do fio de prumo
(L) seja de pelo menos 1,5 m, sendo que o cilindro deverd ficar a aproximadamente 30
cm do piso

n ndmero de medigcdes de pilares

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

Deve-se medir o prumo dos pilares em pelo menos /3 dos pavimentos executados entre VI e VF, sendo no minimo 3.
Para cada pavimento, medir |/3 dos pilares, respeitando-se também o nlimero minimo de 3. A medigdo deve ser feita na
face do pilar que sera revestida. No caso de pilares aparentes, a medicdo é facultativa.

- 14/03/97
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 7.6.4%* DADOS RELATIVOS AO PRUMO DOS
PILARES

ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

A. |dentificacao

Observador: Codigo da obra: Data:

Pilar n°.: Croqui n®: Cédigo da argamassa™:

B. Medicoes efetuadas

Andar n° Dx Dy L Observagdes

“%3a.. versdo - 20/06/97
% refere-se ao cédigo do material do revestimento do pilar; vide tabela no verso da planilha.
474



INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:

7.6.5 - DESVIO MEDIO DO PRUMO DA ESTRUTU
ARGAMASSA PRODUZIDA EM OB

RA
RA

1. OBJETIVO

A falta do prumo dos pilares e da estrutura é apontada por varios estudos como sendo uma das principais causas das espessuras
elevadas dos revestimentos. Esse indicador de qualidade de perdas de materiais objetiva o conhecimento do desvio do prumo da
estrutura, inferindo um possivel consumo elevado de argamassa de revestimento para a corre¢cdo do mesmo.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULAS

dpe =

n
> .- dpe;
. _ i=1 i
. desvi Oprumo osypumra =

dmwc - dmm

fixaca

N

L
=

dméx l
Arame de
prumo

VARIAVEIS

DEFINICOES/CRITERIOS

dpe

dmax
dmm

Diferenga entre a maior e a menor distancia do arame de prumo a face da viga, obtida da seguinte forma:

= ao término da estrutura do Ultimo pavimento tipo e antes do inicio do servigo de revestimento externo,
fixa-se um de arame de prumo na Ultima laje, fazendo-o descer ao longo das aberturas da fachada,

5 0 prumo, poderd ser um corpo de prova de concreto, que deve ser mergulhado num tambor cheio
ddgua, afim de se evitar o movimento do mesmo;

= em cada andar, mede-se a distincia entre o arame e a viga, com auxilio de um metro articuldvel de
pedreiro;

> nota-se a importancia de se descer o arame junto as aberturas, para se ter o acesso a medigdo,

maior distancia entre a face da viga e o arame de prumo em uma medigcdo da fachada (descida do arame)
menor distincia entre a face da viga e o arame de prumo em uma medicdo da fachada (descida do arame)
Comprimento do arame de prumo

= corresponde & medida entre a fixacdo do prumo na laje e a dltima laje a ser medida nos pavimentos
inferiores

numero de medigdes no edficio

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

A coleta de dados deve-se dar ao término da Ultima laje do pavimento tipo, descendo-se o arame de prumo em pelo menos dois
pontos por fachadas, distantes entre si o suficiente para garantir a representatividade da medigdo na mesma. Nesses pontos, deverdo ser
medidas a distancias entre o arame de prumo e as faces das vigas em todos os pavimentos.

- 14/03/97
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 7.6.5% DADOS RELATIVOS AO PRUMO DA
ESTRUTURA

ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

A. |dentificacao

Observador
Codigo da obra Croqui n® Data:
B. Medicoes efetuadas
Codigos™’
Fachada | Fachada 2 Fachada 3 Fachada 4
Distancia entre o arame e a face da viga (mm)
Fachada | Fachada 2 Fachada 3 Fachada 4

Pav. | Arame | Arame 2 | Arame | Arame 2 | Arame | Arame 2 | Arame | | Arame 2

i

A

L (m)

63a.. versdo - 20/06/97
#7 vide tabela no verso da planilha
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INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.6.6 - ESPESSURA MEDIA DAS JUNTAS VERTICAIS ARGAMASSADAS:
ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

1. OBJETIVO

O consumo de argamassa de elevacdo da alvenaria depende entre outros fatores da espessura das juntas verticais e
horizontais. Apesar de as juntas verticais ndo serem totalmente argamassadas em determinadas paredes, o conhecimento
da espessura média das argamassadas associada ao método executivo (desempenadeira estreita, bisnaga ou colher de
pedreiro) possibilitard a explicagdo de um sobreconsumo (perda) em relagdo ao previsto originalmente, objetivo direto
deste indicador parcial de perda.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULAS

E _ 2= Esp,
SP-media —
n
VARIAVEIS CRITERIOS
Espuedia Espessura média das juntas verticals argamassadas
Esp Espessura das juntas verticals argamassadas

= medir com auxflio de uma trena ou régua, a espessura de 3 juntas verticals
argamassadas escolhidas aleatoriamente na parede

Satentar para que a régua ou trena esteja nivelada na hora da medicdo

n Ndmero de mediges realizadas

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

A coleta de dados deve ser realizada antes do revestimento da parede. Deve-se medir pelo menos |/3 do nimero total
de pavimentos a serem executados entre as datas VI e VF, respeitando-se o nimero minimo de 3 pavimentos. Para o
célculo do nimero total de pavimentos, considera-se somente aqueles onde o servico em referéncia serd realizado. Em
cada pavimento, deve-se medir 1/3 do nimero total de parede para cada tipo de argamassa utilizada no assentamento,
respeitando-se também o nimero minimo de 3 paredes. Entre cada pavimento, deve-se alterna-las afim de se conseguir
maior representatividade da amostra.
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N® 7.6.6%

DADOS RELATIVOS A ESPESSURA DAS

JUNTAS VERTICAIS ARGAMASSADAS
ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

A. |dentificacao

Observador: Codigo da obra: Data:
Andar n°: Croqui n°:
B. Medicoes efetuadas
Parede no. Céd. Mat.”” Esp. | Esp. 2 Esp. 3 Média
%8 03/04/97

9 L .
7 ver cédigo no verso da planilha
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_ INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.6.7 - ESPESSURA MEDIA DAS JUNTAS HORIZONTAIS ARGAMASSADAS:
ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

1. OBJETIVO

O consumo de argamassa de elevacdo da alvenaria depende entre outros fatores da espessura das juntas verticais e
horizontais. O conhecimento da espessura média das argamassadas associada ao método executivo (desempenadeira
estreita, bisnaga ou colher de pedreiro) possibilitard a explicagdo de um sobreconsumo (perda) em relagdo ao previsto
originalmente, objetivo direto deste indicador parcial de perda.

2. ROTEIRO PARA CALCULO

2.1 FORMULAS

E 21—1 ESp i
SP-media
n
VARIAVEIS CRITERIOS
Espuedia Espessura médja das juntas horizontais argamassadas
Esp Espessura das juntas horizontais argamassadas

= medir com auxilio de uma trena ou régua, a espessura de 3 juntas horizontais
argamassadas escolhidas aleatoriamente na parede

Satentar para que a régua ou a trena esteja nivelada na hora da medigdo

n Ndmero de medigbes realizadas

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

A coleta de dados deve ser realizada antes do revestimento da parede. Deve-se medir pelo menos |/3 do nimero total
de pavimentos a serem executados entre as datas VI e VF, respeitando-se o nimero minimo de 3 pavimentos. Para o
célculo do nimero total de pavimentos, considera-se somente aqueles onde o servico em referéncia serd realizado. Em
cada pavimento, deve-se medir 1/3 do nimero total de parede para cada tipo de argamassa utilizada no assentamento,
respeitando-se também o nimero minimo de 3 paredes. Entre cada pavimento, deve-se alterna-las afim de se conseguir
maior representatividade da amostra.
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 7.6.7°%

DADOS RELATIVOS A ESPESSURA DAS
JUNTAS HORIZONTAIS ARGAMASSADAS

ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

A. |dentificacao

Observador: Codigo da obra: Data:
Andar n°: Croqui n®:
B. Medicoes efetuadas
Parede no. Céd. Mat.™! Esp. | Esp. 2 Esp. 3 Média
*9003/04/97

301

ver cédigo no verso da planilha
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