ANEXO A
ARGAMASSA PRODUZIDA NA OBRA




Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©3.6.1(3)’

MEDICAO DOS SERVICOS: ALVENARIAS
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO PRODUZIDA EM OBRA

A. Identificago

Observador:

Cod. Obra:

Pavimento :

Croqui N

Data VI :

Data VF :

B. Medigdes Efetuadas

Parede | C6d.?

n° Mat.

% juntas
verticais

argamassadas

Parede (cm)

Abertura (cm)

Comp. | Alt.

Esp.

Alt. | Comp

} rea
Liquida
(m?)

% Completa

Vi

VF D Dif
(%) (m?)

versio 19/06/97

2 yver tabela no verso da folha



Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©3.6.1(b)° MEDICAO DOS SERVICOS: ALVENARIAS
ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA
A. Identificago
Observador: Cod. Obra:
Pavimento : Croqui N° Data VI : Data VF .
B. Medicoes Efetuadas
Identificacio Juntas verticais Juntas horizontais
Parede | Cdod* | Metros lineares de | Metros lineares na Dif. Metros lineares de | Metros lineares na Dif.
no. Mat. juntas parede juntas parede
argamassadas Vi VF (m) argamassadas Vi VF (m)

Sversio 27/03/97

4 ver tabela no verso da folha



Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©3.6.2(a)’ MEDI(}AO DOS SERVICOS: MUROS E MURETAS
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO PRODUZIDA EM OBRA
A. Identificago
Observador: Cod. Obra:
Pavimento : Croqui N° Data VI : Data VF .
B. Medicoes Efetuadas
Muro Ccod?® % juntas Muro (cm) Abertura (cm) } rea % Completa
n® Mat. verticais Comp. | Alt. Esp. Alt. | Comp [ Liquida Vi VF Dif. Dif.
argamassadas (m?) (%) (m?)

Sversio 19/06/97

® ver tabela no verso da folha




Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©3.6.2(h)’ MEDI(}AO DOS SERVICOS: MUROS E MURETAS
ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA
A. Identificago
Observador: Cod. Obra:
Pavimento : Croqui N° Data VI : Data VF .
B. Medicoes Efetuadas
Identificacio Juntas verticais Juntas horizontais
Parede | C0d® | Metros lineares de | Metros lineares na Dif. Metros lineares de | Metros lineares na Dif.
no. Mat. juntas parede juntas parede
argamassadas Vi VF (m) argamassadas Vi VF (m)

versio 27/03/97

8 ver tabela no verso da folha



Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©3.6.3° MEDICAO DOS SERVICOS:
REVESTIMENTO INTERNO: CHAPISCO
ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA
A. Identificago
Observador: Cod. Obra:
Pavimento : Croqui N°; Data VI : Data VF .
B. Medicoes Efetuadas
Face | Cgd® Face (cm) Abertura (cm) I rea % Completa Dif, Dif,

Material Comp.

Altura

Comp.

Altura

Liquida (m?)

VI VF ) | md

Sversio 23/12/96
0 ver tabela no verso da folha



Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©3.6.4"

MEDICAO DOS SERVICOS:
REVESTIMENTO INTERNO: EMBOCO OU

MASSA UNICA

ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

A. Identificago

Observador: Céd. Obra:
Pavimento : Croqui N°: Data VI : Data VF :
B. Medicdes Efetuadas
Face | Cod!? | Esp. Face (cm) Abertura (cm) b rea % Completa Dif. Dif.
Material | (cm) Comp. Altura Comp. Altura Liquida (m?) VI VF (%) (m?)

Uyversio 27/02/97

2 yer tabela no verso da folha



Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©3.6.5* MEDIQAO DOS SERVICOS:
REVESTIMENTO INTERNO: REBOCO
ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

A. Identificago
Observador: Cod. Obra:
Pavimento : Croqui N°; Data VI : Data VF .
B. Medicoes Efetuadas
Face | Cod* Face (cm) Abertura (cm) I rea % Completa Dif, Dif,

Material Comp.

Altura

Comp.

Altura

Liquida (m?)

VI VF ) | md

Byersio 23/12/96
14 ver tabela no verso da folha



Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©3.6.6"

MEDICAO DOS SERVICOS:
REVESTIMENTO EXTERNO: CHAPISCO
ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

A. Identificaco

Observador: Céd. Obra:
Fachada : Croqui N°: Data VI : Data VF :
B. Medides Efetuadas
Pano | Cod!® | Esp. Pano (cm) Abertura (cm) b rea % Completa Dif. Dif.
Material | (cm) Comp. Altura Comp. Altura Liquida (m?) VI VF (%) (m?)

Byersio 23/12/96
16 ver tabela no verso da folha



Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©3.6.7"

MEDICAO DOS SERVICOS:
REVESTIMENTO EXTERNO: EMBOCO OU MASSA

UNICA

ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

A. Identificago

Observador: Céd. Obra:
Fachada: Croqui N°: Data VI : Data VF :
B. Medicdes Efetuadas
Pano | Cod.!® | Esp. Pano (cm) Abertura (cm) I rea % Completa Dif. Dif.
Material | (cm) Comp. Altura Comp. Altura Liquida (m?) VI VF (%) (m?)

Yversio 27/02/97
18 yver tabela no verso da folha



Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©3.6.8"

MEDICAO DOS SERVICOS
DE CONTRAPISO:

ARG. PRODUZIDA EM OBRA

A. Identificaco

Observador: Cé6d. Obra:
Pavimento : Croqui N®; Data VI : Data VF :
B. Medicoes Efetuadas
Ambiente [ C6d*® Espessura Ambiente Abertura b rea % Completa Dif. Dif.
Material (cm) } rea (m?) } rea (m?) Liquida (m2) Vi VF (%) (m?)

Byersio 23/12/96
‘ver tabela no verso da folha



Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©6.6.1% DADOS RELATIVOS AO SERVICO:
PRODUCAO DE ARGAMASSA
A. ldentificago
Observador: Cddigo da obra: Data:

Servicos nos quais € destinada a producio de argamassa

Produci o de argamassa intermedi&ria Producio de argamassa definitiva

1 Assentamento da alvenaria

3 revestimento interno
1 revestimento externo
a

U Assentamento da alvenaria
U Chapisco alvenaria
U Chapisco estrutura de concreto

U Emboco ou massa Unica revestimento interno

U Reboco revestimento interno

U Emboco ou massa Unica revestimento externo
U contrapiso

a

B. Caracteristicas gerais do servi¢o

Local de producgio

O Centralizada U porandar O

Tipo de mio-de-obra
contratada

O propria O subempreitada

Forma de contratagio dos
Servigos

U por hora U por tarefa

Transporte dos materiais

Equipamento/meio de Cimento Areia Cal ! gua
transporte
Equipamento/meio de Gravidade a a a a Q
transporte estoque- carrinho de mio a a a a
preparo .
padiola a a a u
balde/lata a a a a a
manual a a a
mangueira a a
a a a a a

Anotar as caracteristicas dos equipamentos que visam a reducio dos esfor¢os do
operador e desperdicio de materiais.

Zyersio 04/03/97



Dosagem e carregamento

Equipamento/meio de Cimento Areia Cal I qua
transporte
Equipamento/meio Gravidade a a a Q Q
utilizado na dosagem e carrinho-padiola () Q Q Q Q
carregamento da .
betoneira Carrinho de méo a a a u
padiola a a a u
balde/lata a u u
(*) carrinho que permite a manual Q
dosagem do material mangueira Q Q
recipiente dosador u u
a a u u u
Equipamento/meio de U betoneira com carregador O manual
mistura U betoneira sem carregador O argamassadeira
Uoutro
C. Planejamento e organizago da produgdo
Logistica N N.SA.
1. Haum layout da producio da argamassa no canteiro (O layout deve conter a
localizagdo dos equipamentos, estoques de materiais, caminhos preferenciais para
0 circulacio dos materiais e pessoas entre outros).
2. Quando possivel, as baias de estoques de materiais, em relaci o aos
equipamentos de mistura estio a um nivel superior, aproveitando-se a gravidade
para o transporte dos materiais.
3. A “boca’’ou carregador do equipamento de mistura estaa uma altura que
permita 0 menor esforgo do oper&io no abastecimento do mesmo.
Transporte N N.S A
1. As condici es da base do trajeto entre a estocagem dos materiais e produgio
sio providas de alguma melhoria. (existe algum tipo de nivelamento com
concreto magro, tébuas entre outros)
2. Caso haja rampas no trajeto entre 0 estoque e 0 equipamento de mistura, as
mesmas possuem inclinagio menor que 10 %.
3. No caso de se usar rampas de madeira, sio pregados sarrafos a fim de evitar
gue o oper&io e/ou equipamento escorreguem.
Dosagem N N.S A
1. Existem tracos padrido definidos previamente (projeto ou pela empresa).
2. A dosagem dos materiais é feita com o pro prio equipamento de transporte
(nio haduplo manuseio).
3. Existe identificaci o nos equipamentos de medida
4. No local de dosagem haquadro visivel e explicativo dos tracos a serem




confeccionados.

5. Existe controle da umidade da areia.

6. Em caso afirmativo (item anterior), é feita a corre¢io da umidade da areia.

Descarregamento $ N N.S A

1. A argamassa é despejada em calha que a conduz até o equipamento de
transporte horizontal, reduzindo assim a possibilidade de ocorréncia de perdas
do material

D. Registro do servico

Producio da argamassa (centralizada e ou por andar), indicando os caminhos de Croqui n®. 6.6.1.1
circulagio dos materiais e pessoas, localizagi o dos equipamentos, estoques etc

Equipamento de mistura juntamente com o equipamento de transporte dos materiais | Foto n°® 6.6.1.1

Equipamentos especiais de transporte (se houver) Foto n® 6.6.1.2
Equipamentos especiais de dosagem (se houver) Foto n® 6.6.1.3
Quadro de tragos expostos na obra (se houver) Foto n® 6.6.1.4

E. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada & utilizagi o inadequada dos materiais, como acidentes,
CONsSUMO em servigos N0 previstos. Fagca uma estimativa aproximada da perda. Da mesma forma, relacione
qualquer alteracio das respostas dos itens de verificacio em func¢io do andamento do servigo e até mesmo,
justificativas/critérios utilizados nas respostas dos itens de verificagi o.

Data




Data




Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©6.6.222 DADOS RELATIVOS AO SERVICO:
REVESTIMENTO INTERNO EM
ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA
A. Identificacéo
Observador: Cddigo da obra: Data:
B. Caracteristicas gerais do servi¢o
Tipo de revestimento Q' Chapisco + embogo + reboco
O Chapisco + massa Unica
a
Ici)?](:rg; (;r;éo-de-obra Q propria O subempreitada
Forma de contratacio dos Qporhora QO por tarefa
Servigos
Equipamento de Com decomposicio de movimento
transporte de argamassa Horizontal Vertical
do local de producio @0 | O jerica Q elevador de obra

posto de trabalho

4 carrinho de mio

U guincho de coluna ( velox )

U outro U outro
Sem decomposicio de movimentos

U grua
Equipamentos e QO fio de prumo O desempenadeira de madeira
ferramentas para aplicagio, | desempenadeira de aco U desempenadeira feltrada
desempeno e acabamento . ) .
de detalhes construtivos O desempenadeira de canto O régua de aluminio

O desempenadeira dentada (chapisco industr.)

O rolo para textura acrilica (chapisco rolado) O nivel de mangueira

O esquadro de aluminio

a

2yersio 04/03/97



C. Projeto

ITENS DE VERIFICAC AO

Existe projeto especifico de revestimento das paredes em argamassa

Em caso afirmativo, anotar os itens que o compj e;

sequenciamento da execucio dos revestimento no pavimento

localizaci o das juntas de trabalho;

detalhes de execucio das juntas e demais atividades;

localizaci 0 das regid es que receberio reforgco do emboco assim como a
especificaci 0, detalhe etc. do tipo de reforco;

especificaci o dos revestimento

especificaci o da argamassa (traco, materiais);

D. Planejamento e organizagdo da execucao

ITENS DE VERIFICAC AO

Logistica

N.SA.

1. O sequenciamento de execucio do revestimento no pavimento é de tal
forma que evita o tréego de pessoas e equipamentos nos ambientes ja
executados.

2. Realiza-se o planejamento do transporte da argamassa do local de producio
ao local de aplicacio, ou seja, exitem caminhos previamente definidos para o
transporte horizontal de argamassa do local de producio ao local de aplicagio.

Organizacgio do posto de trabalho

N.SA.

1. Haum sistema de solicitagio de argamassa ao local de producdo que evite as
sobras no local de aplicacio.

2. Os andaimes séo leves e em bom estado de conservagio.

3. O taliscamento das paredes é realizado de acordo com o comprimento da
régua de sarrafeamento

Transporte dos materiais

N.SA.

1. Os caminhos, quando nio estio protegidos pela estrutura, sio protegidos da
acio da chuva.

2. As rampas existentes no trajeto (producio-aplicacdo) tem inclinaci o inferior a
10%.

3. As condigi es do trajeto sio isentas de saliéncias ou depressi es, ou seja, a base
estaregularizada.

E. Procedimentos de execucdo e controle




ITENS DE VERIFICAC AO

N.SA.

1. H&procedimentos documentados de execugio do revestimento interno em
argamassa.

2. Haprocedimentos documentados de verificacio e controle da execucgio do
revestimento interno em argamassa

F. Processo de execucdo

ITENS DE VERIFICAC AO

Condich es para inicio dos trabalhos

N.SA.

1. Os contramarcos estio chumbados antes da execuc¢io do revestimento
interno.

2. As instalagi es elétrica e hidréulicas estio executadas e testadas antes da
execucio do revestimento interno.

3. O contrapiso estaexecutado antes da execucio do revestimento interno.

4. Em caso positivo, h& protecio do contrapiso contra incrustagh es de
argamassa.

5. A fixagio da alvenaria foi feita 15 dias antes da execu¢io do revestimento
interno.

7. No caso do emboco, sua aplicacio se daa 3 dias apds o chapisco.

8. No caso do reboco, sua aplicacio se daa 7 dias apés a aplicacio do emboco

Preparo da base

N.SA.

1. Realiza-se o preparo da base, removendo sujeiras tais como materiais
pulverulentos, graxas, 0leos, desmoldantes, fungos, musgos e eflorescéncias.

2. Aberturas (falhas) com profundidade maior que 5 cm sio encasquilhadas.

Execucio do chapisco

N.SA.

1. Chapisca-se a estrutura de concreto.

2. Em caso positivo, d&ase preferéncia para o chapisco industrializado ou rolado
ao invés do convencional. (evitar desperdicio por reflexio)

3. Aplica-se o chapisco na alvenaria nas seguintes situagh es:

espessura de revestimento muito elevada (acima de 4 cm)

guando a sucgio da base for inadequada para a argamassa a ser utilizada
(tem-se duas opci es: adequa-se o trago da argamassa ou realiza-se 0
chapiscamento da parede)

4. Aguarda-se um periodo para a cura do chapisco (em geral 3 dias)

Execucio das taliscas

N.SA.




1. Faz-se o taliscamento das paredes a serem revestidas.

2. Em caso afirmativo, utiliza-se argamassa com as mesmas caracteristicas da que
serautilizada no revestimento como um todo.

3. As taliscas sdo localizadas de modo que a distdncia entre as mesmas seja
compativel com o comprimento da régua de sarrafeamento.

4. Assenta-se inicialmente as taliscas superiores e em seguida as inferiores (a
transferéncia de espessura nesta operacio se dacom auxilio de fio de prumo)

Execucgio das mestras

N.SA.

1. Executam-se mestras entre as taliscas.

2. A argamassa utilizada para a execucio das mestras € a mesma do
revestimento como um todo.

Execucio do embogo ou massa Unica

N.SA.

1. Para espessuras de revestimento maiores que 3 cm, realiza-se a cheia das
paredes em etapas, respeitando-se o limite de 3 cm em cada etapa.

2. Entre cada etapa, respeita-se o intervalo de mais ou menos 16 horas.

3. Existe algum tipo de dispositivo que facilite 0 reaproveitamento da argamassa
gue cai no chio.

Sarrafeamento

N.SA.

1. Antes do sarrafeamento, verifica-se 0 ponto de sarrafeamento. (esse ponto é
verificado pressionando a argamassa com os dedos. O ponto ideal € quando 0s
dedos nio penetram na camada, permanecendo praticamente limpos, porém
deformando levemente a superficie).

Desempeno

N.SA.

1. O desempeno do revestimento é feito levando-se em consideragio as
exigéncias do tipo acabamento final conforme segue:

revestimento ceramico: desempeno leve, somente com madeira;

base para l&ex PVA ou acrilico sobre massa corrida ou aplicada diretamente
sobre 0 embocgo: desempeno com madeira, seguido de desempeno com ago

base para lé&ex PVA ou acrilico, sobre massa corrida: desempeno com
madeira, sequido de desempeno com espuma

2. Para o desempeno das quinas, utiliza-se desempenadeira de canto.




Execucio do reboco S

N N.SA.

1. As paredes que receberio o reboco, o emboco nio foi desempenado.

2. Risca-se todos 0s encontros entre paredes e entre paredes e tetos ou pisos,
de maneira a verificar o nivelamento e prumo dos cantos e rodapés.

3. O desempeno do reboco é feito em duas fases: primeiramente com madeira
d em seguida com aco ou espuma.

F. Registro do servigo

Sequenciamento da execugio do revestimento interno no pavimento.

Croqui n°. 6.6.3.1

Equipamento de transporte horizontal da argamassa.

Foto n® 6.6.3.1

Equipamento de transporte vertical da argamassa (caso nio seja 0 mesmo fotografado
através da aplicaci o da planilha 1.2)

Foto n° 6.6.3.2

Masseiras utilizadas pelos pedreiros.

Foto n° 6.6.3.3

Equipamento de aplicacio, sarrafeamento da argamassa e de acabamento do
revestimento.

Foto n° 6.6.34

Cavaletes e plataformas para andaimes.

Foto n° 6.6.35

Posicio do pedreiro no posto de trabalho para executar o revestimento do teto.

Foto n° 6.6.3.6

G. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada & utilizaci o inadequada dos materiais, como acidentes,
consumo em servigos ndo previstos. Faga uma estimativa aproximada da perda. Da mesma forma, relacione
qualquer alteracio das respostas dos itens de verificacio em funcio do andamento do servico e até mesmo,

justificativas/critérios utilizados nas respostas dos itens de verificagio.

Data




Data




Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©6.6.3% DADOS RELATIVOS AO SERVICO:
REVESTIMENTO EXTERNO EM
ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA
A. Identificaco
Observador: Cddigo da obra: Data de inicio do servico:

B. Caracteristicas gerais do servi¢o

Tipo de revestimento

O Chapisco + embogo + reboco
O Chapisco + massa Unica

a
Tipo de mio-de-obra L .
contratada O prépria O subempreitada
Forma de contratacio dos Qporhora QO por tarefa
servicos
Equipamento de Com decomposicio de movimento
transporte de argamassa Horizontal Vertical
do local de producio @0 | O jerica Q elevador de obra

posto de trabalho

4 carrinho de méo U guincho de coluna ( velox )

U outro U outro
Sem decomposicio de movimentos

d grua O bomba
Equipamentos e QO fio de prumo O desempenadeira de madeira
ferramentas para aplicagio, | desempenadeira de aco U desempenadeira feltrada
desempeno e acabamento . . . .
de detalhes construtivos O desempenadeira de canto O desempenadeira de pingadeira

O desempenadeira dentada (chapisco industr.)

O régua gabarito de junta O nivel de mangueira

Q frisador para juntas

a
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C. Projeto

ITENS DE VERIFICAC AO

N.SA.

Existe projeto especifico de revestimento de fachada em argamassa.

Em caso afirmativo, anotar os itens que o compg e:

sequenciamento de subidas e descidas do balancim, explicitando as
respectivas atividades a serem realizadas;

localizaci o das juntas de trabalho;

detalhes de execucio das juntas e demais atividades;

localizaci o das regil es que receberio reforco do emboco assim como a
especificaci 0, detalhe etc. do tipo de reforco;

especificaci 0 dos revestimento (traco, materiais);

localizagi o dos arames de fachada;

especificaci 0 da argamassa

localizaci o dos pontos a serem feitas as leituras para 0 mapeamento da
fachada

D. Planejamento e organizagdo da execucdo

ITENS DE VERIFICAC AO

Logistica

N.SA.

1. Em fachadas onde se realizam taliscamento e chapiscamento, tem-se a
seguinte sequéncia de subidas e descidas do balancim assim como as respectivas
atividades: 1a. subida: preparo da base e chapiscamento, 1a. descida:
mapeamento, 2a. subida: taliscamento, 2a. descida: execucio do emboco.

2. Realiza-se o0 planejamento do transporte da argamassa do local de producio
ao local de aplicacio, ou seja, existem caminhos previamente definidos para o
transporte horizontal de argamassa do local de producio ao local de aplicacio.

Organizacio do posto de trabalho

N.SA.

1. Haum sistema de solicitaci o de argamassa ao local de producio que evite as
sobras no local de aplicagio.

2. O taliscamento das paredes é realizado de acordo com o comprimento da
régua de sarrafeamento

3. As taliscas verticais estio de acordo com o trecho a ser executado sobre o
balancim, sem mové-lo.

Transporte dos materiais

N.SA.

1. As rampas existentes no trajeto (produci o-aplicacio) tem inclinagio inferior a
10%.

2. As condici es do trajeto sio isentas de saliéncias ou depressi es, ou seja, a base




estaregularizada.

E. Procedimentos de execucdo e controle

ITENS DE VERIFICAC AO

S N N.SA.

1. Haprocedimentos documentados de execucio do revestimento externo em
argamassa.

2. Haprocedimentos documentados de verificagi o e controle da execugio do
revestimento externo em argamassa

F. Processo de execugéo

ITENS DE VERIFICAC AO

Condicf es para inicio do servigo

S N N.SA.

1. As alvenarias de fachada estio concluidas e fixadas internamente antes da
execucio do revestimento externo.

2. Os contramarcos estio chumbados antes da execu¢io do revestimento
externo.

3. As instalaci es elétricas e hidr&ulicas nas alvenarias de fachada estio concluidas
e testadas antes da execugio do revestimento externo.

4. A fixagio da alvenaria foi feita 15 dias antes da execucio do revestimento
externo.

Preparo da base

S N N.SA.

1.t realizada a limpeza da fachada, retirando incrustagi es nio aderidas (restos
de argamassa, 6leo, graxas etc.).

2. Aberturas com profundidades superiores a 5 cm sio encasquilhadas.

Execugio do Chapisco

S N N.SA.

1. Déase preferéncia para o chapisco industrializado ou rolado ao invés do
convencional. (evitar desperdicio por reflexio

2. Na estrutura de concreto, utiliza-se chapisco industrializado, aplicado com
desempenadeira dentada

Mapeamento da fachada

| S | N |N.S.A.




1.t realizado o mapeamento da fachada.

2. Realiza-se a leitura da medida entre o arame de fachada e a estrutura/alvenaria
tanto na alvenaria quanto na estrutura. (recomenda-se que seja feita a leitura 4
meia altura das alvenarias e das vigas)

3. Ao se analisar o mapeamento para a definicio do revestimento aprumado,
considera-se a espessura minima de 25 mm para o edificio como um todo.

5. Para pontos localizados, utilizam-se as seguintes espessuras de acordo com a
base:

estruturas de concreto em pontos localizados: 10 mm;

vigas e pilares em regii es extensas: 15 mm

alvenarias em regil es extensas (uma parede, por exemplo): 20 mm

Alvenaria em pontos localizados: 15 mm

Execucio das taliscas

N.SA.

1. Faz-se o taliscamento da fachada.

2. Em caso afirmativo, utiliza-se argamassa com as mesmas caracteristicas da que
serautilizada no revestimento como um todo.

3. As taliscas sio localizadas de modo a ser compativel com o comprimento da
régua e com o trecho sobre o balancim a ser revestido. (geralmente as mesmas
sio espacadas de 1,5 a 1,8 metros em ambas as direci es)

4. Colocam-se taliscas nas proximidades da quinas e dos v os das janelas

Execucgio das mestras

N.SA.

1. Executam-se mestras entre as taliscas.

Execucio do embogo ou massa Unica

N.SA.

1. A argamassa € chapada em cheias (camadas) de no m&imo 3 cm.

2. Para o caso de espessuras maiores que 3 ¢cm, 0 revestimento é executado em
duas ou mais etapas.

3. Para espessuras entre 3 e 5 cm, a argamassa € chapada em duas cheias.

4. Para espessuras entre 5 e 8 cm, a argamassa é chapada em trés cheias.

5. Para espessuras entre 5 e 8 cm, faz-se o encasquilhamento nas duas primeiras
cheias.

6. Ainda para espessuras entre 5 e 8 cm, executa-se a mestra imediatamente
antes da Ultima cheia.

7. Aguarda-se um intervalo de pelo menos 16 horas entre as cheias.

8. Realiza-se o refor¢co do emboco na interface estrutura-alvenaria do primeiro
pavimento sobre pilotis. (evitar o afloramento de fissuras)

9. Realiza-se o refor¢co do embogo na interface estrutura-alvenaria dos dois ou
trés dltimos pavimentos. (evitar o afloramento de fissuras)




10. Para o caso do refor¢o descrito nos itens anteriores, ser do tipo argamassa
armada, a espessura do revestimento nestas &eas € pelo menos de 30 mm.
(realiza-se em duas cheias de cerca de 1,5 cm cada e a tela de aco galvanizado é
colocada entre a primeira e segunda cheia.

11. Para o caso do refor¢o descrito nos itens anteriores (9,10), ser do tipo ponte
de transmissi 0, a espessura do revestimento nestas &eas é de pelo menos 20
mm. (fixa-se a tela de aco galvanizada na estrutura/alvenaria através fixadores
(pinos, chumbadores etc.) e em seguida aplica-se a argamassa de modo que a
tela fique totalmente imersa)

Sarrafeamento

N N.SA.

1. Antes do sarrafeamento, verifica-se 0 ponto de sarrafeamento. (esse ponto é
verificado pressionando a argamassa com os dedos. O ponto ideal € quando 0s
dedos nio penetram na camada, permanecendo praticamente limpos, porém
deformando levemente a superficie).

2. Haanteparo no balancim/andaime utilizado na execucio do revestimento de
fachada visando reaproveitamento da argamassa.

Desempeno

N N.SA.

1. O desempeno do revestimento é feito levando-se em consideragio as
exigéncias do tipo acabamento final conforme segue:

revestimento ceramico: desempeno leve, somente com madeira;

revestimentos texturados e pintura em textura acrilica em duas ou demais
demios: desempeno com madeira, seguido de desempeno com aco

pintura com tintas minerais, |&ex PVA ou acrilico, sobre massa corrida ou
textura acrilica em uma Unica demio: desempeno com madeira, seguido de
desempeno com espuma

2. Para o desempeno das quinas, utiliza-se desempenadeira de canto.

Execucgio de juntas de trabalho

N N.SA.

1. Executam-se juntas de trabalho.

2. Utiliza-se régua-gabarito de juntas e corta-se o revestimento com frisador.

H. Registro do servico

Seqliéncia de execucio do revestimento externo.

Croqui n®. 6.6.4.1

Equipamento de transporte vertical da argamassa (caso nio seja 0 mesmo fotografado

através da aplicacio da planilha 1.2)

Foto n® 6.6.4.1

Equipamento de transporte horizontal da argamassa.

Foto n® 6.6.4.2

Equipamento de projecio de argamassa ( se existir)

Foto n® 6.6.4.3

Balancim ou andaime fachadeiro focalizando o anteparo para argamassa (se existir)

Foto n° 6.6.4.4

Masseiras utilizadas pelos pedreiros.

Foto n® 6.6.45




Equipamento de aplicaci o, sarrafeamento da argamassa e de acabamento do revest. Foto n° 6.6.4.6

Ferramentas utilizadas para o acabamento da superficie do revestimento e execucgio Foto n° 6.6.4.7
das juntas de trabalho
Posicio do pedreiro no posto de trabalho para a aplicagio da argamassa no ponto Foto n° 6.6.4.8

mais distante do balancim

G. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada & utilizaci o inadequada dos materiais, como acidentes,
consumo em servigos ndo previstos. Faga uma estimativa aproximada da perda. Da mesma forma, relacione
qualquer alteracio das respostas dos itens de verificacio em funcio do andamento do servico e até mesmo,
justificativas/critérios utilizados nas respostas dos itens de verificagi o.

Data

Data







Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©6.6.4% DADOS RELATIVOS AO SERVICO:
CONTRAPISO
ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA
A. Identificaco
Observador: Cddigo da obra: Data de inicio do servico:

B. Caracteristicas gerais do servi¢o

Tipo de mio-de-obra

contratada O propria U subempreitada

Forma de contratacio dos

Servicos U por hora Q por tarefa

Equipamento de Com decomposicio de movimento
transporte de argamassa Horizontal Vertical
do local de producio a0 | O jerica Q elevador de obra

posto de trabalho

Q carrinho de mio

O guincho de coluna ( velox )

U outro U outro
Sem decomposi¢io de movimentos
U grua U Bomba
Equipamento de Q laser O nivel alemio U nivel de mangueira

nivelamento

Equipamentos e ferra-

mentas de limpeza, preparo
da base e execucio do
contrapiso propriamente
dito

Limpeza e preparo da base

Execucio do contrapiso

O vanga ou similar
U picio / ponteiro
U marreta

U vassoura de cerdas duras (tipo
piacava)

U brocha
U mangueira ou baldes
Q

Q colher de pedreiro 9
U peneira com cabo

O balde pl&stico

U vassoura de cerdas duras
U brocha

O paou enxada

QO metro articulado

U soquete com base
aproximadamente de 30 x 30 cm e 10
kg de peso

O réguas de aluminio

U desempenadeiras de madeira
U desempenadeira de ago

4 espuma

a
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Classificacio quanto & O aderido U néo aderido Q flutuante
aderéncia®

C. Projeto

ITENS DE VERIFICAC AO S N N.S.AZ

1. Haprojeto de contrapiso.

2. Caso afirmativo, anotar os itens que o compi e

especificaci o do nivel de referéncia da laje, bem como 0s pontos cujos niveis
devem ser verificados;

posicionamento das taliscas, perfeitamente identificadas;

declividade das &eas molh&veis;

tipo de acabamento superficial;

desniveis entre ambientes;

espessura do contrapiso;

legenda contendo os tipos de revestimentos de piso;

procedimentos de execugio.

especificacio de argamassa

D. Planejamento e organizagdo da execucdo

ITENS DE VERIFICAC AO

Logistica S N N.SA.

1. Realiza-se o planejamento do transporte da argamassa do local de producio
ao local de aplicacio, ou seja, existem caminhos previamente definidos para o
transporte horizontal de argamassa do local de producio ao local de aplicagio.

2. O sequenciamento de execucdo do contrapiso no pavimento é de tal forma
gue evita o tr&ego de pessoas e equipamentos nos ambientes executados.

Organizacgio do posto de trabalho S N N.SA.

1. Haum sistema de solicitagio de argamassa ao local de producido que evite as
sobras no local de aplicacio.

2. O taliscamento das lajes é realizado de acordo com o comprimento da régua
de sarrafeamento.

Transporte dos materiais S N N.SA.

1. As rampas existentes no trajeto (producio-aplicaci o) tem inclinaci o inferior a
10%.

2. As condigi es do trajeto sio isentas de saliéncias ou depressi es, ou seja, a base
estaregularizada.

% verificar no verso da folha a definicio empregada neste item; caso haja mais de uma classificacio no pavimento, elaborar um croqui
identificando os ambientes assim como sua respectiva classificaci o
% N.S.A = nio se aplica



D. Procedimentos de execucéo e controle

ITENS DE VERIFICACAO N.SA.
1. Dentro do projeto de contrapiso ou fora dele, haprocedimentos
documentados de execucio do contrapiso.
2. Dentro do projeto de contrapiso ou fora dele, haprocedimentos
documentados de verificagio e controle da execugio do contrapiso.
E. Processo de EXECUQéO
ITENS DE VERIFICACAO
Condicf es para inicio do servico N.S.A.
1. A elevagio das alvenarias estaconcluida.
1. Caso a elevacio da alvenaria seja feita posteriormente ao contrapiso, a
dosagem da argamassa empregada no contrapiso &€ coerente com um nivel
maios de solicitacio. (transito de pessoas e equipamentos etc)
2. As instalagi es elétricas e hidréulicas do piso estio concluidas.
3. As instalagh es elétricas e hidréulicas do piso estdo testadas.
Limpeza da base e verificacio dos niveis N.S.A.
1. Toma-se 0s niveis em v&ios pontos do ambiente para a determinacio da
espessura do contrapiso.
2. Antes da tomada dos niveis de referéncia e do taliscamento, os ambientes sio
limpos, ou seja, sio retirados restos de argamassas e removidos ¢ leos, graxas etc.
Assentamento de taliscas N.S.A.
1. t realizado o taliscamento prévio da laje para a execugio do contrapiso
propriamente dito.
2. No caso de realizar o taliscamento, as taliscas sio localizadas de acordo com
0s pontos de verificacio de nivel especificados no projeto.
3. Os pontos de assentamento das taliscas sio devidamente limpos e
previamente umedecidos.
4. Polvilha-se cimento apds a limpeza e umedecimento dos pontos a fim de se
garantir a aderéncia da argamassa de assentamento das taliscas ¢ base, evitando-
se que as taliscas sejam acidentalmente deslocadas de sua posigi o original.
5. Junto aos ralos de &eas molhaveis, executa-se uma talisca em anel, de forma a
garantir o caimento minimo em sua direcio.
6. A argamassa de assentamento das taliscas tem caracteristicas idénticas & que
seraempregada no contrapiso.
Execucio de mestras N.S.A.




1. Executam-se mestras entre as taliscas.

2. Compactam-se as mestras.

Lancamento, sarrafeamento da argamassa e acabamento da superficie

N N.SA.

1. Para ambientes cujas espessuras de contrapiso forem maiores que 50 mm ,
executa-se o contrapiso em duas camadas.

2. Molha-se a laje com &ua em abundancia antes do langamento da argamassa.

3. Remove-se 0 excesso de &yua lancada na laje.

4. Independentemente do numero de camadas, a argamassa lancada é
compactada a fim de diminuir os vazios proporcionando maior resisténcia.

5. Apé6s o sarrafeamento, o deslocamento das pessoas sobre a argamassa € feito
sobre pranchas.

6. Para os contrapisos aderidos, executa-se a camada de aderéncia polvilhando-
se a laje com cimento. (geralmente utiliza-se uma peneira e aplica-se uma
quantidade aproximada de 0,5 kg/m?).

7. Para contrapisos aderidos, o polvilhamento com cimento inicia-se pelos
pontos da laje que receberio a argamassa primeiramente, evitando que a nata
qgue se forma devido ao polvilhamento endureca antes do lancamento da
argamassa (geralmente polvilha-se inicialmente a regido onde serdo executadas as
mestras para em seguida polvilhar o restante do ambiente, apés as mesmas
estarem prontas).

8. Para 0 caso dos contrapisos nio aderidos, nio é realizado nenhum preparo
especial da base, uma vez que nio hanecessidade de aderéncia do contrapiso &
mesma. (lavagem, retirada de graxas e 6leos etc.).

9. No caso de contrapiso flutuante, a compactacio da camada de argamassa
colocada sobre uma camada intermedi&ia compressivel é realizada com um
vibrador de superficie, evitando que a camada intermedi&ia se deforme
diferencialmente.

10. Ainda para os contrapisos flutuantes, a execucio da camada de contrapiso €
feita em duas etapas, ou seja: a primeira camada é lancada com espessura de 25
mm, sendo compactada e nivelada apenas com régua e, decorrido o intervalo de
24 horas, é lancada a segunda camada, também adequadamente compactada.

11. Em se tratando ainda de contrapiso flutuante, entre as duas camadas €
colocada uma malha metdica, a fim de se reduzir o risco de fissuragio.

12. Contrapisos que receberio acabamentos finos colados (por exemplo
vinilicos) sio desempenados com desempenadeiras metdicas, proporcionando
um acabamento mais liso.

13. O acabamento de contrapisos que receberio revestimentos fixados com
dispositivos ou argamassa adesiva (revestimento ceramico, por exemplo), € feito
com desempenadeira de madeira (contrapiso desempenado).

14. Para o caso dos contrapisos reforcados, logo apés o sarrafeamento da
superficie com régua metdica, polvilha-se cimento sobre a argamassa sarrafeada.

15. O contrapiso é umedecido durante seu periodo de cura.

16. O contrapiso é isolado do transito de pessoas e equipamentos durante um
periodo minimo de 3 dias.

F. Registro do servigo

Sequenciamento da execugio do contrapiso.

Croqui n®. 6.6.5.1




Equipamento de transporte vertical da argamassa (caso nio seja 0 mesmo fotografado | Foto n® 6.6.5.1
através da aplicacio da planilha 1.2).

Equipamento de transporte horizontal da argamassa. Foto n° 6.6.5.2

Equipamentos e ferramentas de limpeza e preparo da base (vanga, ponteiro, picio etc). | Foto n® 6.6.5.3

Equipamentos e ferramentas para execucio contrapiso. Foto n° 6.6.5.4
Equipamento de marcacio do nivel. Foto n®. 6.65.5
Masseiras utilizadas pelos pedreiros. Foto n°. 6.6.5.6

G. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada & utilizaci o inadequada dos materiais, como acidentes,
consumo em servigos ndo previstos. Faga uma estimativa aproximada da perda. Da mesma forma, relacione
qualquer alteracio das respostas dos itens de verificacio em funcio do andamento do servico e até mesmo,
justificativas/critérios utilizados nas respostas dos itens de verificagi o.

Data




INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:

7.6.1 - VARIACAO PERCENTUAL DA ESPESSURA MEDIA DO REV. INTERNO EM
RELAGAQ A ESPECIFICADA EM PROJETO

ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

1. OBJETIVO

O excesso de espessura de revestimento interno é apontado como uma séria fonte de perdas de argamassa e conseqiientemente dos
materiais que a constituem (cimento, cal, areia). Esta sobrespessura é devida entre outros aspectos i falta de esquadro e de prumo das
alvenarias e também devida & falta de coordenagio modular entre as mesmas e a estrutura (vigas e pilares). Esse indicador tem por
objetivo medir a perda de argamassa devida ao excesso de espessura do revestimento.

2. ROTEIRO PARA Ci LCULO

2.1 FORMULAS
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vao Area + Area + Area
parede pilares vigas

€9 « u
éa i=1 “vao; X( Areaparedei + Areapilares,vigasi ) U

%= &5 - 13x100
8a izleproji X Areaparede + Areapilares,vigas H

VARIK VEIS DEFINIC' ES/CRITERIOS
Ar€aparede i rea liquida da parede (desconta-se as aberturas)
Dente medida entre a face interna da alvenaria e a face da estrutura (pilar/viga).
& medidas da espessura do revestimento através das taliscas

= |, = medida da espessura do revestimento na posi¢i o da talisca inferior indice 7

= S, = medida da espessura do revestimento na posi¢io da talisca superior indice “f*;

Areagiiares 4 rea dos pilares do vio a ser medido
Areaigas I rea das vigas do vio a ser medido
Grm Espessura definida em projeto
n ndmero de taliscas medidas
k ndmero de vios medidos

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

A coleta de dados deve ser realizada antes do “enchimento’’das faces, ou seja, logo apds o taliscamento da parede. Deve-se medir pelo
menos 1/3 do ndmero total de pavimentos a serem executados entre as datas VI e VF, respeitando-se o nimero minimo de 3
pavimentos. Para o cdculo do nimero total de pavimentos, considera-se somente aqueles onde o servico em referéncia serarealizado.
Em cada pavimento, deve-se medir 1/3 do nimero total de faces da parede para cada tipo de revestimento, respeitando-se também o
nimero minimo de 3 faces. Entre cada pavimento, deve-se altern&las afim de se conseguir maior representatividade da amostra. Adotar
um sentido de medicio das taliscas na face (da esquerda para a direita).

- 14/03/97



Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©7.6.1% DADOS RELATIVOS A ESPESSURA DO
REVESTIMENTO INTERNO

ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

A. Identificago

Observador: Cddigo da obra: Data:
Andar n°. Croqui n°.
B. Medida efetuadas
Tipo de revestimento (A) Chapisco (B) Emboco ( C) Reboco
(D) Massa Unica (E) Outro

Vio Cod. |Tipo I rea b rea | Dente €oro e, ( taliscas)(mm)

Mat?® | revestim. | parede pilar e (alv. /

viga estrut.

n°.: (m?) (m?) mm mm S1 11 S2 12 S3 13

%"3a.. versio - 20/06/97
% vide tabela no verso da planilha



INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:

7.6.2 - VARIACAO PERCENTUAL DA ESPESSURA MEDIA DO REV. EXTERNO EM
RELAGAQ A ESPECIFICADA EM PROJETO

ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

1. OBJETIVO

O excesso de espessura de revestimento externo é apontado com uma séria fonte de perdas de argamassa e
consequentemente dos materiais que a constituem (cimento, cal, areia). Essa sobrespessura é devida principalmente i falta
de esquadro e de prumo das .alvenarias e estrutura. Esse indicador tem por objetivo medir as perdas de argamassa devida
a0 excesso de espessura do revestimento.

2. ROTEIRO PARA Ci LCULO

2.1 FORMULAS

éélinzler Y
¢ - u
—€e_n u
Vareg, (%) e 1@>d00
@ u
é g
VARI} VEIS DEFINIC! ES/CRITERIOS
er Espessura do revestimento medida nos fios de arame colocados na fachada para o

assentamento das taliscas;

= antes da execugio do revestimento, colocam-se fios de prumo a fim de definir a
espessura. Esses fios sio localizados em cantos de aberturas, cantos da edificagio e
outros pontos. Deve-se tomar a medida do revestimento nos arames préximos &s
aberturas desde que a empresa nio faca o mapeamento da fachada.

= note-se que existem duas posici es do arame na fachada: uma para o0 mapeamento e
outra para o assentamento de taliscas.

= note-se ainda que, deve-se analisar se a empresa realizar&um “tistorcimento’” do
revestimento. Neste caso, deve-se medir a espessura andar por andar.

n nimero de medici es no edificio

€pro espessura definida em projeto

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

Em cada pavimento, as medic es deverdo ser realizadas diretamente nos fios dos arames de prumo, assim que 0S mesmaos
estiverem posicionados corretamente.

4. OBSERVAC! ES

Atentar para 0 caso de 0 revestimento externo apresentar espessuras diferentes em diferentes regii es. A planilha de
coleta nio prevé essa alteracio. Caso a empresa fagca o taliscamento da fachada e tenha mapeado os valores de cada
talisca, pode-se utilizar esses dados para o cdculo da espessura média. Cabe a cada equipe de coleta averiguar a
confiabilidade dos dados.

- 14/03/97



Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©7.6.2%° DADOS RELATIVOS A ESPESSURA MEDIA
DO REVESTIMENTO EXTERNO

ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA
A. Identificaco

Observador: Cddigo da obra:

Fachada n°. Croqui n°.

Espessura proj. (mm): Estru.: Alv.; Estru.: Alv.;

Tipo de revestimento (A) Chapisco (B) Emboco ( C) Reboco
(D) Massa Unica (E) Outro

B. Medicdes efetuadas

Cod. Tipo |Pano n°: Pano n°:

Pav. n°. | Mat* |revest. E, (mm) e, (mm)

1 2 3 4 |Media| 1 2 3 4 | Media

#3a.. versio - 20/06/97
% vide cddigo no verso da planilha



INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:

7.6.3 - VARIACAO PERCENTUAL DA ESPESSURA MEDIA DO CONTRAPISO EM
RELAGAQ A ESPECIFICADA EM PROJETO

ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

1. OBJETIVO

O contrapiso muitas vezes acaba cumprindo, entre outras, as fungi es de corrigir as imperfeici es da laje quanto ao acabamento
superficial e nivel. Com a adocio dos conceitos de racionalizagi o construtiva a espessura do contrapiso tende a diminuir. Esse indicador
tem por objetivo medir a perda de argamassa devida ao excesso de espessura do contrapiso.

2. ROTEIRO PARA Ci LCULO

2.1 FORMULAS

g Media; xAreg;
g =izl
n
& Areg;
i=1
7 [o) k ~
¢4y e ;
Var .esp. (%) = o - 1Yx100
e ! ) u
& ._, €pro XAaresi Q
VARIK VEIS DEFINIG! ES/CRITERIOS
e Espessura média ponderada do contrapiso por pavimento
Medig Média das medich es das taliscas no ambiente “”
Areg; I rea representativa do ambiente “f”’
n ndmero de medich es da espessura por pavimento
k ndmero de ambientes medidos no pavimento
By espessura definida em projeto

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

A coleta de dados deve ser realizada antes do “enchimento” dos ambientes, ou seja, logo apds o taliscamento da laje. Deve-se medir
pelo menos 1/3 do nimero total de pavimentos a serem executados entre as datas VI e VF, respeitando-se o nimero minimo de 3
pavimentos. Para o cdculo do nimero total de pavimentos, considera-se somente aqueles onde o servico em referéncia serarealizado.
Em cada pavimento, deve-se medir 1/3 do nimero total de ambientes para cada tipo de contrapiso, respeitando-se também o nimero
minimo de 3 ambientes. Entre cada pavimento, deve-se altern&los afim de se conseguir maior representatividade da amostra.

4. OBSERVAC' ES

Atentar para o caso de se ter “taimento’’do contrapiso. Em tendo-se esse caso, adota-se 0 seguinte procedimento:
mede-se quatro espessuras, uma em cada canto do ambiente (pontos mais altos ou de espessuras maiores) e tira-se a média
mede-se a espessura do contrapiso no local mais baixo ou de menor espessura (ralo)
realiza-se a média entre os dois valores obtidos nos dois itens anteriores.
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©7.6.3%!

DADOS RELATIVOS A ESPESSURA DO

CONTRAPISO

ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

A. Identificaco

Observador:

Cddigo da obra:

Data;

Andar n°.

Croqui n°.

B. Medicoes efetuadas

Amb. [C4d. |i rea

epro

n°. Mat* | (m?) | (mm)

e, ( taliscas)(mm)

Média

1 2 3 4 5

%133.. versio - 20/06/97

%2 vide tabela no verso da planilha



INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.6.4 - DESVIO MEDIO DO PRUMO DOS PILARES
ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

1. OBJETIVO

A falta do prumo dos pilares e da estrutura € apontada por v&ios estudos como sendo uma das principais causas das
espessuras elevadas dos revestimentos. Esse indicador de qualidade de perdas de materiais objetiva o conhecimento do
desvio do prumo dos pilares, inferindo um possivel consumo elevado de argamassa de revestimento para a corregio do
mesmo.

2. ROTEIRO PARA Ci LCULO

2.1 FORMULAS

o
a .n_1| Dxi | Castanha O
deSViOprumox =—= ~J s Linhade
Jy prumo
alL
i=1
L | Dx
o n
desvio a,.,|Py!
1 =
prumoy 7 /ﬂ\/
_a L cilindro
i=1
VARIL VEIS DEFINIG ES/CRITERIOS
Dx Desvio do prumo do pilar na diregio x , medido com o fio de prumo
Dy Desvio do prumo do pilar na diregio y, medido com o fio de prumo
L Comprimento da linha de prumo entre a “tastanha’® o “tilindro”’
= Para melhor precisio da medi¢io, sugere-se que o comprimento do fio de prumo
(L) seja de pelo menos 1,5 m, sendo que o cilindro deveraficar a aproximadamente 30
cm do piso
n namero de medici es de pilares

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

Deve-se medir o prumo dos pilares em pelo menos 1/3 dos pavimentos executados entre VI e VF, sendo no minimo 3.
Para cada pavimento, medir 1/3 dos pilares, respeitando-se também o nimero minimo de 3. A medigio deve ser feita na
face do pilar que serarevestida. No caso de pilares aparentes, a medicio é facultativa,

- 14/03/97



Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©7.6.4% DADOS RELATIVOS AO PRUMO DOS
PILARES

ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA
A. ldentificago

Observador: Cddigo da obra: Data:

Pilar n°.. Croqui n°. Cédigo da argamassa®:

B. Medicdes efetuadas

Andar n° Dx Dy L Observagi es

$3a.. versio - 20/06/97
% refere-se ao codigo do material do revestimento do pilar; vide tabela no verso da planilha.



INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.6.5 - DESVIO MEDIO DO PRUMO DA ESTRUTURA
ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

1. OBJETIVO

A falta do prumo dos pilares e da estrutura é apontada por vaios estudos como sendo uma das principais causas das espessuras
elevadas dos revestimentos. Esse indicador de qualidade de perdas de materiais objetiva 0 conhecimento do desvio do prumo da
estrutura, inferindo um possivel consumo elevado de argamassa de revestimento para a corregio do mesmo.

2. ROTEIRO PARA Ci LCULO

2.1 FORMULAS

on
. a ... dpe

des,loprumarutura : n1
o
alL
i=1

d
dpe - max mn
L
VARIL VEIS DEFINIG ES/CRITERIOS
dpe Diferenca entre a maior e a menor distancia do arame de prumo & face da viga, obtida da seguinte forma:

= ao término da estrutura do Ultimo pavimento tipo e antes do inicio do servigo de revestimento externo,
fixa-se um de arame de prumo na Ultima laje, fazendo-o descer ao longo das aberturas da fachada;

= 0 prumo, poderaser um corpo de prova de concreto, que deve ser mergulhado num tambor cheio
d &ua, afim de se evitar o0 movimento do mesmo;

= em cada andar, mede-se a distancia entre o arame e a viga, com auxilio de um metro articulével de
pedreiro;

= nota-se a importancia de se descer 0 arame junto as aberturas, para se ter o acesso ¢ medigio;

@ e maior distancia entre a face da viga e o arame de prumo em uma medigio da fachada (descida do arame)
dnin menor distancia entre a face da viga e o arame de prumo em uma medigio da fachada (descida do arame)
L Comprimento do arame de prumo
= corresponde @ medida entre a fixagio do prumo na laje e a Ultima laje a ser medida nos pavimentos
inferiores
n ndmero de medicl es no edificio

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

A coleta de dados deve-se dar ao término da Ultima laje do pavimento tipo, descendo-se o arame de prumo em pelo menos dois
pontos por fachadas, distantes entre si o suficiente para garantir a representatividade da medigio na mesma. Nesses pontos, deverdo ser
medidas a distancias entre 0 arame de prumo e as faces das vigas em todos os pavimentos.

- 14/03/97



Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©7.6.5% DADOS RELATIVOS AO PRUMO DA
ESTRUTURA

ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

A. Identificaco

Observador
Cddigo da obra Croqui n° Data:
B. Medicdes efetuadas
Cddigos®
Fachada 1 Fachada 2 Fachada 3 Fachada 4

Distancia entre o arame e a face da viga (mm)

Fachada 1 Fachada 2 Fachada 3 Fachada 4

Pav. Arame 1 Arame 2 Arame 1 Arame 2 Arame 1 Arame 2 Arame 1 | Arame 2

min

max

L (m)

%3a.. versio - 20/06/97
% vide tabela no verso da planilha



INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.6.6' - ESPESSURA MEDIA DAS JUNTAS VERTICAIS ARGAMASSADAS:
ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

1. OBJETIVO

O consumo de argamassa de elevacio da alvenaria depende entre outros fatores da espessura das juntas verticais e
horizontais. Apesar de as juntas verticais nio serem totalmente argamassadas em determinadas paredes, o conhecimento
da espessura média das argamassadas associada ao método executivo (desempenadeira estreita, bisnaga ou colher de
pedreiro) possibilitaraa explicagio de um sobreconsumo (perda) em relagio ao previsto originalmente, objetivo direto
deste indicador parcial de perda.

2. ROTEIRO PARA Ci LCULO

2.1 FORMULAS

a',E
ESp-rredia =—I= Spl
n
VARIL VEIS CRITERIOS
ESPredia Espessura média das juntas verticais argamassadas
Esp Espessura das juntas verticais argamassadas

= medir com auxilio de uma trena ou régua, a espessura de 3 juntas verticais
argamassadas escolhidas aleatoriamente na parede

=atentar para que a régua ou trena esteja nivelada na hora da medicio
n Numero de medicd es realizadas

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

A coleta de dados deve ser realizada antes do revestimento da parede. Deve-se medir pelo menos 1/3 do nimero total
de pavimentos a serem executados entre as datas VI e VF, respeitando-se 0 nimero minimo de 3 pavimentos. Para o
cdculo do nimero total de pavimentos, considera-se somente aqueles onde o servico em referéncia serarealizado. Em
cada pavimento, deve-se medir 1/3 do nimero total de parede para cada tipo de argamassa utilizada no assentamento,
respeitando-se também o nimero minimo de 3 paredes. Entre cada pavimento, deve-se altern&las afim de se conseguir
maior representatividade da amostra.
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©7.6.6% DADOS RELATIVOS A ESPESSURA DAS
JUNTAS VERTICAIS ARGAMASSADAS

ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA
A. Identificago

Observador: Cddigo da obra: Data:

Andar n°. Croqui n°.

B. Medicdes efetuadas
Parede no. Cod. Mat* Esp. 1 Esp. 2 Esp. 3 Média

%7 03/04/97
% ver codigo no verso da planilha



INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.6.7 - ESPESSURA MEDIA DAS JUNTAS HORIZONTAIS ARGAMASSADAS:
ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA

1. OBJETIVO

O consumo de argamassa de elevacio da alvenaria depende entre outros fatores da espessura das juntas verticais e
horizontais. O conhecimento da espessura média das argamassadas associada ao método executivo (desempenadeira
estreita, bisnaga ou colher de pedreiro) possibilitar&a explicagio de um sobreconsumo (perda) em relacio ao previsto
originalmente, objetivo direto deste indicador parcial de perda.

2. ROTEIRO PARA Ci LCULO

2.1 FORMULAS

a',E
ESp-rredia =—I= Spl
n
VARIL VEIS CRITERIOS
ESPredia Espessura média das juntas horizontais argamassadas
Esp Espessura das juntas horizontais argamassadas

= medir com auxilio de uma trena ou régua, a espessura de 3 juntas horizontais
argamassadas escolhidas aleatoriamente na parede

=atentar para que a régua ou a trena esteja nivelada na hora da medigio

n Numero de medicd es realizadas

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

A coleta de dados deve ser realizada antes do revestimento da parede. Deve-se medir pelo menos 1/3 do nimero total
de pavimentos a serem executados entre as datas VI e VF, respeitando-se 0 nimero minimo de 3 pavimentos. Para o
cdculo do nimero total de pavimentos, considera-se somente aqueles onde o servico em referéncia serarealizado. Em
cada pavimento, deve-se medir 1/3 do nimero total de parede para cada tipo de argamassa utilizada no assentamento,
respeitando-se também o nimero minimo de 3 paredes. Entre cada pavimento, deve-se altern&las afim de se conseguir
maior representatividade da amostra.

-03/04/97



Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©7.6.7% DADOS RELATIVOS A ESPESSURA DAS
JUNTAS HORIZONTAIS ARGAMASSADAS

ARGAMASSA PRODUZIDA EM OBRA
A. Identificago

Observador: Cddigo da obra: Data:

Andar n°. Croqui n°.

B. Medicdes efetuadas
Parede no. Cod. Mat.*® Esp. 1 Esp. 2 Esp. 3 Média

%903/04/97
“0 ver ¢ digo no verso da planilha



