ANEXO A
BLOCOS E TIOLOS




Alternativas para reducdo dos desperdicios de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N* 2.9

MEDICAO DE ESTOQUE (VI E VF):

BLOCOS/TIJOLOS

A. Identificaco da obra

Observador:

Cddigo da obra:

B. Quantidade de materiais estocados

VI = /

/

cod.

cod.

Qdﬁdﬁ

cod.

Qdﬁdﬁ

cod.

VF = /

cod.

cod.

cod.

cod.

Cod.

Material

Comp. (mm)

Larg. (mm)

Alt. (mm) n® Furos

91

9.2

9.3

94

95

9.6

9.7

9.8

19/11/96



Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©3.9.1(a)*

MEDICAO DOS SERVICOS DE
ALVENARIAS : BLOCOS/TIJOLOS

A. Identificago

Observador: Céd. Obra:
Pavimento : Croqui : Data VI : Data VF :
B. Medigdes Efetuadas
Parede | Co6d2 % na Parede (cm) Abertura (cm) | rea % Completa Dif. Dif.
Ne Mat. Parede | Comp. Altura Comp. Altura Liquida Vi VF (%) (m?)
(m?)
120/12/96

2 yver tabela no verso da folha



Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©3.9.1(h)* MEDI(;AO DOS SERVICOS: ALVENARIAS
BLOCOS E TIJOLOS
A. Identificago
Observador: Cdd. Obra:
Pavimento : Croqui N°. Data VI ; Data VF :
B. Medigdes Efetuadas
Parede | Cod.* NUmero Nam. blocos/tijolos Dif. || Parede | Cod? NUmero NUm. blocos/tijolos Dif.
no. Mat. | blocos/tijolos na parede (unid) no. Mat. | blocos/tijolos [ na parede (unid)
VI VF | (Unid) VI VE | (Unid)

Sversio 27/03/97

4 ver tabela no verso da folha



Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©3.9.2(a)’ MEDICAO DOS SERVICOS DE MUROS E MURETAS:
BLOCOS/TIJOLOS
A. Identificago
Observador: Céd. Obra:
Pavimento : Croqui : Data VI : Data VF :
B. Medigdes Efetuadas

Muro Cod?® % na Parede (cm) Abertura (cm) | rea % Completa Dif. Dif.

N° Mat. Parede Comp. Altura Comp. Altura Li(quic)ja Vi VF (%) (m?)
°20/12/96

® ver tabela no verso da folha



Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©3.9.2(h)’ MEDIC;AO DOS SERVICOS: MUROS E MURETAS
BLOCOS E TIJOLOS
A. Identificago
Observador: Céd. Obra:
Pavimento : Croqui N Data VI : Data VF
B. Medigdes Efetuadas
Parede | Co0d® Numero NUm. blocos/tijolos Dif. Parede [ C0d? Nudmero NUm. blocos/tijolos Dif.
no. Mat. | blocos/tijolos na parede (unid) no. Mat. | blocos/tijolos [ na parede (unid)
Vi VF (Unid) Vi VF | (Unid)

versio 27/03/97

8 ver tabela no verso da folha



Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©4.9° CONTROLE DE RECEBIMENTO E ESTOQUE
DE MATERIAIS:
BLOCOS/TIJOLOS
A. Identificaco da obra
Observador: Cédigo obra:
Data de inicio da coleta (VI): Data de término da coleta (VF):

B. Quantidade de material recebida de fornecedores

Data Codigo™ Quantidade (un) N©bloc/tij. | Ordem de | Fabricante

Solicitada | Recebida Paga guebrados | pagamento

C. Transferéncia de material entre canteiros

Data Codigo Quantidade™ Data Codigo Quantidade

° Versio de 06/03/97
10 ver tabela de cé digos no verso
11 A guantidade é positiva quando o material chega @ obra e negativa quando o material sai



D. Caracterizagdo do recebimento

Caracterizar o recebimento do material, anotando o procedimento da empresa quanto a falta ou
excesso de material entregue. (Por exemplo: a empresa s paga a quantidade realmente recebida
em cada entrega; a empresa paga a quantidade na nota fiscal mesmo recebendo quantidade inferior
a especificada porém, acumula as faltantes até completar uma carga; o fornecedor entrega uma
certa quantidade a mais do que a solicitada ou prevista na nota fiscal devido a ocorréncia de perdas
no transporte; para materiais “tjuebréveis’; a empresa os devolve ao fornecedor e paga somente a
parcela de materiais inteiros etc)




Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©5.9 DADOS RELATIVOS AOS MATERIAIS:
TIJOLOS E BLOCOS

A. ldentificagdo da obra

Observador: Data: Cddigo da obra:

B. Especificacdo do material

C. Servigos nos quais o material é utilizado

Alvenaria U Outro: d

D. Lista de verificacéo

ltem Sim [ Ndo | Ndo se
aplica

Recebimento

1. Existe procedimento sistematizado do controle da quantidade no
recebimento do material

2.1 feito algum ensaio ou verificacdo para aceitagio do produto? Se sim, quais?
U NBR 6136 U NBR 7173 U outros:
O NBR 7171

3. Existe local de recebimento pré-definido no canteiro

4. O material é descarregado no local definitivo de armazenagem (nio ha
duplo manuseio)

5. Existe dispositivo para reduzir o esforco do oper&io no descarregamento?
Se sim, quais?
U carrinhos U pallets U outros:

Estocagem

6. A base de armazenamento é plana

7. O material estaprotegido de chuvas no local de estocagem

8. Haprotecio contra umidade e solo na base

9. Altura m&ima da pilha € menor ou igual a 1,5m

10. O material é paletizado

11. Cada pilha é constituida pelo mesmo tipo de componente (material e
dimensi es)

- 28/02/97



E. Registros do canteiro de obras

Local de descarregamento (se for diferente do local da estocagem) Foto n©5.9.1

Descarregamento do material (no momento da descarga) Foto n©5.9.2

Transporte do local de recebimento para o local da estocagem (se forem |Foto n©5.9.3
diferentes)

Local de estocagem do material Foto n©5.94

F. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada & utilizacio inadequada dos materiais, como
acidentes, consumo em servicos ndo previstos. Faca uma estimativa aproximada da perda. Justifique
as resposta dos itens de verificagio assim como, anote qualquer alteracdio ocorrida durante o
periodo de coleta de dados.

Data Observaci es




Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©6.9' DADOS RELATIVO§ AO SERVICO:
ELEVACAO ALVENARIA

A. ldentificago

Observador: Cddigo da obra: Data:

B. Caracteristicas gerais do servi¢o

Tipo de mio-de-obra

AR U propria O subempreitada

Forma de contratacio dos O por hora O por tarefa

Servicos
Equipamento de transporte Blocos / tijolos Argamassa
do estoque/producio ao Com decomposicio de movimento
posto de trabalho Horizontal Vertical Horizontal Vertical
U jerica U elevador de obra U jerica U elevador de obra
U carrinho de mdo U guincho de coluna ( | 4 carrinho de mio | U guincho de coluna (
. velox . velox
U carrinho c/ base ) U carrinho com 4 )
plana e quatro rodas | 4 outro rodas U outro
U carrinho porta- U carrinho porta
pallet masseira
U outro: U outro:
Sem decomposicio de movimentos
U grua U grua Ubomba
Equipamento e ferramentas Marcagio Elevacio
de marcacio e elevacio
U nivel laser U desempenadeira estreita
U nivel alemio U escantilhio
U nivel de mangueira U serra elétrica manual ou serra de bancada
com disco refrat&io para corte de blocos
U argamassadeira de eixo horizontal para
mistura de argamassa industrializada no andar
U suporte metdico provido de rodas para
apoio dos caixotes
U cavaletes e plataformas para andaimes
(todos metdicos)
U bisnaga
4 colher de pedreiro
a

2yersio 20/02/97



C. Projeto

ITENS DE VERIFICAC AO S N NSA®

1. H&projeto especifico de alvenaria.

2. Caso afirmativo, anotar os itens que o compi e

planta especifica identificando todas as interfaces com os subsistemas de
instalagi es elétrica e hidraulicas;

Elevacio de cada alvenaria contendo as posici es de eletrodutos e caixinhas
de elétrica;

Elevacio de cada alvenaria contendo as posici es das tubulaci es
hidrosanit&ias;

Elevacio de cada alvenaria contendo a definicio de quais juntas verticais sdo
argamassadas ou nio;

Posi¢io e detalhamento de ferro cabelo ou barras dobradas em “U”]

Especificaci o do tipo e traco da argamassa a ser utilizada no assentamento;

Planejamento da sequéncia de execucgio da alvenaria

D. Planejamento e organizagdo da execucao

ITENS DE VERIFICAC AO

Logistica S N N.SA.

1. Existe um planejamento no sequenciamento da execucgio das alvenarias nos
pavimentos.

2. Em tendo-se o planejamento do sequenciamento da execucio das alvenarias,
em cada pavimento executam-se primeiramente as alvenarias de periferia e em
torno das caixas dos elevadores.

3. Ainda, em tendo-se o planejamento do sequenciamento da execucio das
alvenarias, a execucio das alvenarias internas inicia-se pelas mais distantes 4s mais
préximas do local de descarregamento dos blocos no pavimento.

4. Realiza-se 0 planejamento do transporte da argamassa do local de producio
ao local de aplicacio, ou seja, existem caminhos previamente definidos para o
transporte horizontal de argamassa do local de producio ao local de aplicagio.

Organizacgio do posto de trabalho S N N.SA.

1. A quantidade de blocosttijolos é levado ao pavimento na quantidade exata a
ser utilizada, visando ndo haver sobras.

2. Haum sistema de solicitaci o de argamassa ao local de producido que evite as
sobras no local de aplicacio.

3. Os blocosttijolos sio armazenados pré ximos ao posto de trabalho, nio ha
duplo manuseio.

Transporte dos materiais S N N.SA.

¥ N.S.A = nio se aplica



1. Os caminhos, quando nio estio protegidos pela estrutura, sio protegidos da
acio da chuva.

2. As rampas existentes no trajeto (produci o-aplicagio) tem inclinagi o inferior a
10%.

3. As condici es do trajeto sio isentas de saliéncias ou depressi es, ou seja, a base
estaregularizada.

D. Procedimentos de execucéo e controle

ITENS DE VERIFICAC AO

N.SA.

1. H&procedimentos documentados de execugio da alvenaria.

2. Haprocedimentos documentados de verificacio e controle da execucio da
alvenaria

E. Processo de execugdo

ITENS DE VERIFICAC AO

Marcagio

N.SA.

1. Realiza-se a marcacio da primeira fiada de elevacio

2. Os eixos principais do edificio, os quais definirio a marcacio da alvenaria, sio
demarcados na laje através de uma mestra de argamassa nivelada.

3. Antes do assentamento da primeira fiada é realizado o mapeamento da laje
com auxilio do nivel alemdo ou nivel a laser a fim de se identificar o ponto mais
alto, que seratomado como nivel de referéncia para definir a cota da primeira
fiada.

4. Antes do assentamento da primeira fiada, é realizada a distribuicio dos
blocos/tijolos da mesma, sem argamassa de assentamento, de maneira a verificar
e corrigir eventuais falhas de posicionamento de instalagi es embutidas.

Elevacgio

N.SA.

1.t realizado o chapiscamento dos pontos da estrutura de concreto que ficara
em contato com a alvenaria

2. Esse chapiscamento é feito 72 horas antes da elevagio da alvenaria nestes
pontos.

3. As juntas verticais de alvenaria sio preenchidas com argamassa somente nos
seguintes casos:

fiadas de marcagio;

blocos em contato com pilares (juntas de até 20 mm) e a junta vertical
seguinte;




blocos nas intersecch es entre paredes e a junta vertical seguinte;

paredes sobre lajes em balanco;

paredes muito esbeltas (relagio altura/espessura superior a 30);

Paredes sujeitas a empuxos (de subsolos por exemplo);

paredes de fachadas (devem ser estanques);

paredes com juntas maiores que 5 mm que receberdo revestimento de
pequena espessura (gesso, por exemplo);

paredes de pavimentos superiores, em edificios de mais de 20 andares,
sujeitas a intensos esforcos de vento;

paredes com extremidade superior livre ( platibanda, muros);

paredes muito seccionadas (devido a cortes para embutimento de
instalagi es, por exemplo);

trechos de alvenaria com extremidade livre de comprimento menor que um
terco da altura da parede;

4. A colocagio de ferro cabelo se danos seguintes casos:

paredes sobre lajes em balan¢co, mesmo com viga de borda;

paredes com comprimento superior a 12 m;

trechos de alvenaria com extremidade livre de comprimento menor que um
terco da altura da parede;

paredes com extremidade superior livre (platibandas, muros);

paredes do primeiro pavimento sobre pilotis, em estruturas muito
deforméveis;

situach es pouco comuns, com intensos esfor¢os na interface laje-pilar.

5. Utiliza-se escantilhdo para a elevagio da alvenaria.

6. Em paredes com previsio de quadros ou caixas de instalagi es, utiliza-se
gabaritos de madeira ou similar do tamanho dos quadros ou das caixas para que
o vio fique moldado.

7. Eventuais desaprumos ou desalinhamentos da estrutura sio corrigidos na
definicio do posicionamento da fiada de marcagio, procurando-se sempre
localizar o menor preenchimento para o lado externo (fachada) e minimizando a
espessura do revestimento.

8. Os blocos da 1a. fiada onde serafixado rodapé de madeira sio preenchidos
com argamassas.

Fixacio da parede junto a estrutura

1. A fixacio da alvenaria (ultima fiada junto a estrutura) € feita com argamassa, e
nio através de encunhamento com tijolos macicos.

2. Em paredes internas, a camada de argamassa de fixacio da alvenaria junto i
estrutura preenche totalmente a espessura da parede.

3. Em paredes externas, preenche-se com argamassa de fixacio apenas 2/3 da
espessura da paredes, sendo que o 1/3 restante é preenchido durante o




chapiscamento da fachada.

4. Existe anteparo junto i alvenaria, evitando que a argamassa caia no chio e
conseguentemente possa ser reutilizada.

5. Realiza-se a fixacdo da Ultima fiada & estrutura partindo-se dos pavimentos
superiores em direcio aos inferiores.

F. Registro do servigo

Sequéncia de execucio da alvenaria no pavimento. Croqui n®. 6.9.1
Localizacdo dos estoques de blocos/tijolos no pavimento Croqui n®. 6.9.2
Equipamento de transporte dos blocos e argamassa. Foton® 69.1

Elevador de obras (caso ndo seja 0 mesmo fotografado através da aplicacio da planilha | Foto n° 6.9.2
12)

Escantilhd o, equipamento de aplicagio da argamassa de assentamento. Foto n® 6.9.3
Masseiras utilizadas pelos pedreiros, ferramentas utilizadas para aplicaci o da argamassa. Foto n® 6.94
Cavaletes e plataformas para andaimes. Foto n® 6.9.5
Posicio do pedreiro no posto de trabalho para executar a fiada mais alta. Foto n® 6.9.6

G. Registro de ocorréncias anormais

Descreva qualquer tipo de ocorréncia relacionada & utilizagi o inadequada dos materiais, como acidentes,
CONsSUMO em servigos N0 previstos. Fagca uma estimativa aproximada da perda. Da mesma forma, relacione
qualquer alteracio das respostas dos itens de verificacio em func¢io do andamento do servigo e até mesmo,
justificativas/critérios utilizados nas respostas dos itens de verificagi o.

Data

Data







INDICADOR GLOBAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.9(a) - NDICE CONT} BIL:BLOCOS/TIJOLOS

1. OBJETIVO

Esse indicador tem por objetivo conhecer a variagio percentual do consumo real de blocos/tijolos em relagio ao seu
consumo tedrico nos servicos executados entre as datas VI e VF, mostrando as ineficiéncias do processo construtivo como
um todo quanto ao uso desse material.

2. ROTEIRO PARA Ci LCULO

2.1 FORMULA

g'EST(VI )+8%, MAT s (VI VF )£ aP_ MAT, g _(VI.VF)- EST(VF) 3

I contabil (%) )

e

- 15x100

SERVICOS(VI ,VF )XCOMP, ;. b

VARIL VEIS DESCRICAO/CRITERIOS
EST(VI) Quantidade de material estocado na data VI (Planilha 2.9)
EST(VF) Quantidade de material estocado na data VF (Planilha 2.9)

MAT yaga(VI,VF)
MATtranstI !VF)
SERVICOS(VI,VF)

COMPit..
\
VF
k

P
n

Quantidade de material paga entre as datas VI e VF, via ordem de pagamento (Planilha
4.9)

Quantidade de material transferida entre canteiros entre as datas VI e VF, (Planilha 4.9);
positivo: material que entra no canteiro; negativo: material que sai

Quantidade de servicos que fazem uso desse material, executados entre VI e VF
(planilhas 3.9.n)

Comsumo de material por unidade de servigo (a ser definido)

Data de inicio da coleta de dados em canteiro (Vistoria Inicial)

Data de término da coleta de dados em canteiro (Vistoria Final)

Numero de recebimentos entre as datas VI e VF

Numero de transferéncias de materiais para fora do canteiro entre VI e VF

Numero de servi¢os que consumiram o material entre as datas VI e VF

3. PERIODICIDADE

Por edificacio

- 14/03/97



INDICADOR GLOBAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.9(b) - NDICE CONT} BIL:BLOCOS/TIJOLOS

1. OBJETIVO

Esse indicador tem por objetivo conhecer a variagio percentual do consumo real de blocos/tijolos em relagio ao seu
consumo tedrico nos servicos executados entre as datas VI e VF, mostrando as ineficiéncias do processo construtivo como
um todo quanto ao uso desse material.

2. ROTEIRO PARA Ci LCULO

2.1 FORMULA
€EST(VI)+ & MAT .. M VF)+& " MAT,.q (VIVF)- EST(VF) U
Ioontabil(%):g (V+a _, MAT g ( ta .., o o ) ( )_ 1&@00
é Numoolooosaplioados g
VARIL VEIS DESCRICAO/CRITERIOS
EST(VI) Quantidade de material estocado na data VI (Planilha 2.9)
EST(VF) Quantidade de material estocado na data VF (Planilha 2.9)

MAT paga(V1,VF) Quantidade de material paga entre as datas VI e VF, via ordem de pagamento (Planilha
4.9)

MATans(VI,VF) Quantidade de material transferida entre canteiros entre as datas VI e VF, (Planilha 4.9);
positivo: material que entra no canteiro; negativo: material que sai

NUMEY Opjocos, aplicados | QUantidade de blocos/tijolos aplicados nas paredes entre VI e VF (planilhas 3.9.n)

= deve-se contar o nimero de blocos/tijolos em cada parede executada entre VI e VF.
Tal procedimento justifica-se principalmente em paredes onde estio presentes v&ios
tipos de componentes (diferentes materiais, dimensi es etc)

VI Data de inicio da coleta de dados em canteiro (Vistoria Inicial)

VF Data de término da coleta de dados em canteiro (Vistoria Final)
k Numero de recebimentos entre as datas VI e VF

p NUmero de transferéncias de materiais para fora do canteiro entre VI e VF
n Numero de servicos que consumiram o material entre as datas VI e VF

3. PERIODICIDADE

Por edificacio

- 14/03/97



INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.9.1 - DIFERENCA PERCENTUAL ENTRE A QUANTIDADE PAGA E A RECEBIDA:
BLOCOS/TIJOLOS

1. OBJETIVO

As perdas de materiais podem ocorrer antes mesmo do uso dos mesmos no canteiro de obras. Esse indicador objetiva
medir as perdas devida a diferenca entre a quantidade paga e a efetivamente recebida na obra.

2. ROTEIRO PARA Ci LCULO

2.1 FORMULA
éé.in_ aa-'éin_ r iai|:’I
Perdareceb(%) — é —1QPS |n =1 “recebid L’j)(]_OO
e A, Qpega, 1]
VARIL VEIS CRITERIOS
Qpaga Quantidade de material paga no recebimento, obtida através da ordem de pagamento
emitida pela empresa (planilha 4.9)
Qrecevida Quantidade de material recebida, anotada na planilha 4.9, medida de acordo com

seguinte procedimento:

= pode-se contar a quantidade de blocos constituintes num plano horizontal e
multiplicala pela quantidade de planos horizontais da pilha;

=em Ultimo caso, medir o volume da pilha ou pallet e dividir pelo volume unit&io do
bloco/tijolo

= outra alternativa é descarregalos formando pilhas organizadas, o que facilitaria a
contagem

OBS. 1) Tomar o maimo cuidado com o0s vazios na pilha no caminhio ao simplificar a
contagem através da multiplicagio dos blocos/tijolos constituintes no plano horizontal
pelo ndmero de faixas que compd e o plano vertical.

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

De uma forma geral, a coleta de dados deste indicador é facultativa. Em havendo-se a coleta de dados, pode-se ter duas
situach es:

() a empresa jarealiza a conferéncia da quantidade do material entregue

neste caso, a equipe de coleta deveratreinar o responsével para que faga a conferéncia de acordo com o descrito no
verso da planilha 4.9, enfatizando os critérios de medici es estipulados. A coleta deve ser feita em todos 0s
recebimentos do material realizados entre VI e VF

(b) A empresa nio realiza a conferéncia da quantidade do material entregue

procurar realizar o maior nimero possivel de medici es entre as datas VI e VF de acordo com o procedimento
descrito no verso da planilha 4.9

- 14/03/97



INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.9.2° PERCENTUAL DE BLOCOS/TIJOLOS QUEBRADOS NO RECEBIMENTO:

1. OBJETIVO

As perdas de blocos/tijolos na etapa de recebimento é funcio do tipo de equipamento externo utilizado, forma e equipamento de
manuseio e qualidade da embalagem entre outros. Esse indicador tem como objetivo conhecer o percentual de blocos/tijolos
quebrados no recebimento.

2. ROTEIRO PARA Ci LCULO

2.1 FORMULA

u

n quebrados@
% = e—HXlOO

D> (D> (D~
jo

recebidos

u

Il Qo=
N

D: D D

VARI} VEIS CRITERIOS

quebrados Quantidade de blocos tijolos quebrados no recebimento, anotada na planilha 4.9, respeitando-se os
seguintes critérios:

=para blocos/tijolos que estiverem apenas lascados porém inteiros, considera-se como sendo um tijolo
inteiro;

= contar o numero de blocos/tijolos quebrados, discriminando-os em %, % e % de bloco.

= a operagio de recebimento de material consiste no descarregamento do caminhio, transporte do
material até o local de estoque (seja ele definitivo ou nio) e a colocagio do material nesse local. A
contagem deve abranger esse ciclo.

= para efeito de contabilizagi o, considerar como blocos/tijolos quebrados desde que os mesmos, apesar de
estarem quebrados, sejam pagos pela empresa

recebidos Quantidade de material recebida, anotada na planilha 4.9, medida de acordo com seguinte procedimento:

= pode-se contar a quantidade de blocos constituintes num plano horizontal e multiplicala pela quantidade
de planos horizontais da pilha;

=em Ultimo caso, medir o volume da pilha ou pallet e dividir pelo volume unit&io do bloco/tijolo

OBS. 1) Tomar 0 maimo cuidado com os vazios na pilha no caminhdo ao simplificar a contagem através da
multiplicagd o dos blocos/tijolos constituintes no plano horizontal pelo nimero de faixas que compi e o plano
vertical

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE
De uma forma geral, a coleta de dados deste indicador é facultativa. Em havendo-se a coleta de dados, pode-se ter duas situach es:
(2) a empresa jarealiza a conferéncia quantitativa e qualitativa do material entregue

neste caso, a equipe de coleta deveratreinar o responsével para que faga a conferéncia de acordo com o procedimento e critérios
descritos anteriormente. A coleta de dados deve ser realizada em todos os recebimentos efetuados entre VI e VF

(b) A empresa nio realiza a conferéncia quantitativa e qualitativa do material entregue

procurar realizar o maior nimero possivel de medici es entre as datas VI e VF de acordo com o procedimento e critérios descritos
anteriormente

-01/04/97



INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.9.3 VARIACAO DIMENSIONAL NAS DIREC! ES XY, Z:
BLOCOS/TIJOLOS

1. OBJETIVO

A garantia do sucesso da modulagio da alvenaria est& condicionada, entre outros fatores, is dimensi es reais dos
elementos de vedacio, evitando-se assim, a necessidade de cortes dos mesmos. Por outro lado, dimensi es fora das
especificaci es podem gerar uma variagio das dimensi es das juntas e, conseqlientemente, maior consumo de argamassa.
Neste sentido, esse indicador pretende identificar essas variagl es.

2. ROTEIRO PARA Ci LCULO

2.1 FORMULA

é Dimensaoreal x v 7 u
% = a— - 13x100
aDimensaonominal x v 7 a

VARI} VEIS DEFINIC| ES/CRITERIOS

Dimensio;ey x vz Largura, comprimento e altura dos blocos/tijolos obtidos da seguinte forma (NBR3 7170 e 7171.

= Devem-se medir 24 tijolos / blocos, colocados lado a lado, com a trena, com uma
aproximagio de 2 mm. Se, por alguma razio, for impraticavel medir os 24 tijolos/blocos
dispostos em uma fila, a amostra pode ser dividida em duas de 12 ou trés de 8 que sio medidas
separadamente. Deve-se posteriormente somar 0s valores obtidos em qualquer dos casos e
dividir este resultado por 24 para se obter a dimensio real dos blocostijolos. Este procedimento
serve para a definicio das trés dimensd es citadas.

Dimens&onominal xv.z Largura, comprimento e altura de acordo com a especificagio do fabricante

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

De uma forma geral, a coleta de dados deste indicador é facultativa. Em havendo-se a coleta de dados, pode-se ter duas
situach es:
() a empresa jarealiza a conferéncia quantitativa e qualitativa do material entregue
neste caso, a equipe de coleta deverd treinar o respons&el para que faca a conferéncia de acordo com o
procedimento e critérios descritos anteriormente. A coleta de dados deve ser realizada em todos os recebimentos

efetuados entre VI e VF
(b) A empresa nio realiza a conferéncia quantitativa e qualitativa do material entregue

procurar realizar o maior nimero possivel de medici es entre as datas VI e VF de acordo com o procedimento e
critérios descritos anteriormente

4. OBSERVAC ES

As dimensi es devem ser verificadas em lotes nio superiores a 10.000 tijolos/blocos. Recomenda-se a leitura das normas
em questio.
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©7.9.3" DADOS RELATIVOS AS DIMENS' ES DOS
BLOCOS E/OU TIJOLOS
A. Identificago
Observador: Cddigo da obra:

B. Medicdes efetuadas

Data Cddigo

Qdade

paga

Dimensi es Nominal (mm)

Dimensi es Reais (mm)

C

L

H C L H

141a. versio - 23/10/96



INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.9.4' PERCENTUAL DE BLOCOS/TIJOLOS NAO INTEIROS NA PAREDE

1. OBJETIVO

A auséncia de um projeto racionalizado de alvenaria pode acarretar a necessidade de corte de blocos/tijolos,
possibilitando maior probabilidade de ocorréncia de perdas desse material. Esse indicador indireto de perdas
de materiais indica a falta de modulagio entre os subsistemas.

2. ROTEIRO PARA Ci LCULO

2.1 FORMULA
e §é Pflnnaq nt eirosparede; lflt}dOO
é a i :1T0ta| paredq g
VARIi VEIS DEFINIC| ES/CRITERIOS

N80 iNteir0Sparede Numero de blocos/tijolos ndo inteiros na parede
nd o fazer distingio entre meios blocos comprados e cortados na obra

mesmo que a obra utilize blocos “tlivisiveis’; as fragi es dos mesmos serdo
consideradas como blocos ndo inteiros

atentar para nio considerar 0s blocos de amarracio entre paredes
Total parede NUmero total de blocos na parede, incluindo os nio inteiros
fazer a medicio em paredes que estejam terminadas, caso estejam

incompletas , considerar apenas a quantidade de blocos presentes na parede,
ou seja, ndo estimar a quantidade faltante

aconselha-se demarcar os blocos da parede a ser medida com giz de cera
ou giz comum, distinguindo-0s entre inteiros e nio inteiros

n namero de paredes observadas no pavimento

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

A coleta de dados deve ser realizada antes da execugio dos rasgos da alvenaria para embutimento das
instalagh e e consequentemente, antes da execucio do revestimento interno.. Deve-se medir pelo menos 1/3
do nimero total de pavimentos a serem executados entre as datas VI e VF, respeitando-se 0 nimero minimo
de 3 pavimentos. Para o cdculo do nimero total de pavimentos, considera-se somente aqueles onde 0 servigo
em referéncia serarealizado. Em cada pavimento, deve-se medir 1/3 do nimero total de paredes para cada
tipo de bloco/tijolo, respeitando-se também o ndimero minimo de 3 paredes. Entre cada pavimento, deve-se
altern&las afim de se conseguir maior representatividade da amostra.

-01/04/97



Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©7.9.4% DADOS RELATIVOS A QUANTIDADE DE
BLOCOS/TIJOLOS NAO INTEIROS NA PAREDE

A. Identificaco

Observador: Cddigo da obra: Data;

Croqui: Pav. no.:

B. Medicdes efetuadas

N° de total N° de
de componentes
componentes nio inteiros

Parede no. | Cddigo™® Observagi es

1% 20/06/97
18 ver codigo no verso da planilha



INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.9.5 4 REA DA SECAO DO RASGO NA ALVENARIA/DIAMETRO DO ELETRODUTO:

1. OBJETIVO

Verifica-se constantemente o corte irracional do corte das alvenarias para 0 embutimento das instalagi es elétricas e hidréulicas. Apesar
de ja existir no mercado técnicas e opgi es de componentes de vedagio que permitem o embutimento de instalagi es sem a
necessidade do corte dos mesmos, esse indicador objetiva principalmente avaliar a racionalidade do corte das alvenarias e
proporcionando também, estimar o volume de entulho gerado e da argamassa para o enchimento do rasgo.

2. ROTEIRO PARA Ci LCULO

2.1 FORMULA

o n . o N N
ai=1 mec“""profundi Xa =1 media argura;

n
diamrodetroduto

Ared aey0 / diametrogerog =

VARIi VEIS CRITERIOS

mediay, ofund, Médﬁa da profundidade do trecho rasgado para o colocacio do eletroduto na parede, obtida da
seguinte forma:

= em cada trecho onde seraassentado o eletroduto de didmetro em questio, tira-se 3 medidas:
da profundidade sendo uma no comeco do trecho (Prof. 1), meio (Prof. 2)e no fim (Prof. 3)

= caberd ao observador o critério de definicito do comprimento do trecho, sempre
observando-se a representatividade da medigio

= medir trechos onde exista apenas um eletroduto

mediayargura Médﬁa da largura do trecho rasgado para o colocagio do eletroduto na parede, obtida da
seguinte forma:

= em cada trecho onde seraassentado o eletroduto de didmetro em questio, tira-se 3 medidas:
da profundidade sendo uma no comeco do trecho (Larg. 1), meio (Larg. 2)e no fim (Larg. 3)

= caberd ao observador o critério de definicito do comprimento do trecho, sempre
observando-se a representatividade da medigio

n nimero de médias por didmetro entre as datas VI e V eletroF
Vi data de inicio da coleta de dados em canteiro (Vistoria Inicial)
VeletroF data de término do dltimo servigo que faz uso desse material
di Ametr Og etroduto diametro nominal do eletroduto, obtido mediante projeto elétrico

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

A coleta deste indicador € facultativa. A coleta de dados deve ser realizada em 1/3 dos pavimentos, sendo no minimo 3. Em cada
pavimento, deve-se coletar dados de pelo menos 1/3 do nimero total de trechos, respeitando-se 0 minimo de 3. Entre cada
pavimento, deve-se altern&los afim de se conseguir maior representatividade da amostra.
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©7.9.5" DADOS RELATIVOS AO RASGO DA PAREDE PARA
EMBUTIMENTO DOS ELETRODUTOS
A. Identificaco
Observador: Cddigo da obra:
B.Medic0es efetuadas
Data | Pav. [ Trecho | Cod. | Compr. Profundidade (mm) Largura (mm)
M?;c. (m) 1 2 3 Média 1 2 3 Média

72a. versio - 20/06/96
18 vide cddigo no verso da planilha



INDICADOR PARCIAL DE PERDAS DE MATERIAIS:
7.9.6' 4 REA DA SECAO DO RASGO NA ALVENARIA/DIAMETRO DO TUBO PVC:

1. OBJETIVO

Verifica-se constantemente o corte irracional do corte das alvenarias para 0 embutimento das instalagh es elétricass e
hidraulicas. Apesar de jaexistir no mercado técnicas e opg es de componentes de vedagio que permitem o embutimento
de instalaci es sem a necessidade do corte dos mesmos, esse indicador objetiva principalmente avaliar a racionalidade do
corte das alvenarias e proporcionando também, estimar o volume de entulho gerado e da argamassa para o enchimento
do rasgo.

2. ROTEIRO PARA Ci LCULO

2.1 FORMULA
é in:l rrediaprofundi Xé in:1 rTEdial arg uraj
Area sy, / diametrOy, = N
diametr Owso

VAR VEIS CRITERIOS

mediay, ofund, Média da profundidade do trecho rasgado para o colocagio do tubo na parede, obtida da
seguinte forma:
= em cada trecho onde seraassentado o tubo de didmetro em questio, tira-se 3 medidas: da
profundidade sendo uma no comeco do trecho (Prof. 1), meio (Prof. 2)e no fim (Prof. 3)
= caberd ao observador o critério de definicito do comprimento do trecho, sempre
observando-se a representatividade da medigio
= medir trechos onde exista apenas uma tubulagio
= desconsiderar as prumadas e tubos de queda

mediayargura Média da largura do trecho rasgado para o colocagio do tubo na parede, obtida da seguinte
forma:
= em cada trecho onde seraassentado o tubo de didmetro em questio, tira-se 3 medidas: da
profundidade sendo uma no comeco do trecho (Larg. 1), meio (Larg. 2)e no fim (Larg. 3)
= caberd ao observador o critério de definicito do comprimento do trecho, sempre
observando-se a representatividade da medigio

n nimero de médias por didmetro entre as datas VI e V hF
Vi data de inicio da coleta de dados em canteiro (Vistoria Inicial)
VhF data de término do dltimo servigo que faz uso desse material
didmetroyno didmetro nominal do tubo, obtido mediante projeto hidrossanitério

3. MOMENTO DE COLETA DE DADOS E PERIODICIDADE

A coleta deste indicador € facultativa. A coleta de dados deve ser realizada em 1/3 dos pavimentos, sendo no minimo 3.
Em cada pavimento, deve-se coletar dados de pelo menos 1/3 do nimero total de trechos, respeitando-se o minimo de 3.
Entre cada pavimento, deve-se altern&los afim de se conseguir maior representatividade da amostra.
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Alternativas para reducdo do desperdicio de materiais nos canteiros de obra

PLANILHA N©7.9.6"

DADOS RELATIVOS AO RASGO DA PAREDE PARA
EMBUTIMENTO DAS TUBULAG! ES DE PVC

A. Identificaco

Observador: Cadigo da obra:
B.Medicles efetuadas
Data | Pav. | Trecho | Cdd. | Compr. Profundidade (mm) Largura (mm)
Mat. (m) 1 2 3 Média 2 3 Média

20

192a. versio - 20/06/96
20 vide cddigo no verso da planilha



